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 تخصصی فناوری ناب.  -سلام و درودی دیگر بر همراهان قدیمی و جدید فصلنامه علمی 

را  های بنیادی و هوش مصنوعی  تلفیقی از نانوبیوتکنولوژی، سلول نشریه فناوری ناب مطالب علمی جدید و    سیزدهمدر شماره  

پروژه    بینی سلامت، کبد انسان برای پیشهای  تراشهارزیابی اقتصادی استفاده از  در خصوص    یم. همچنین به مواردیاهقرار داد

های  به روال شماره در کنار این مطالب،  شده است.  ای اشارهو ارزیابی نرخ ورود داروهای بزرگ و توده نقشه برداری از مغز انسان 

ها، معرفی کتاب و اخبار علمی نیز جهت استفاده اساتید و دانشجویان پرتلاش آورده شده است. امید  نگار کنفرانسقبل، تاریخ

مندان به حوزه نگارش خواهشمندیم جهت عضویت در همراهان و علاقهاز    است که این مطالب مقبول شما عزیزان قرار گیرد.

هایی در راستای اعتلای سطح تا بتوانیم قدم  نندهیأت تحریریه نشریه و ارتقاء سطح علمی آن با مدیر مسئول نشریه مکاتبه ک

 علمی خود و دوستان خود برداریم.

 . و خوانندگان نشریه فناوری نابآرزوی سلامتی و توفیق روزافزون برای تمامی همراهان با 

 فائزه موسی زاده                                                                                                                     

سردبیر نشریه فناوری ناب                                                                                                              
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 نده یانداز آها و چشم کاربردها، چالش  ر، یاخ یهاشرفت ی: پیادیبن یهانانو و درمان با سلول  یفناور

 

  ن یترجدیددو مورد از   یادیبن  یهاو علوم سلول فناوری نانو

هستتتتند که ستتتهم   یقاتیتحق یهاحوزه  نیترو برجستتتته

را به خود اختصتتاص   در بهبود ستتلامت انستتان   یاعمده

 یاندازهاچشم  یدارا  یادیبن  یهالکه سلو  یدر حال  .اندداده

 ییدارو  یهتاحوزه  بته  نیروبخشتتتی  ه منظوربت  حتائز اهمیتی

ثر نظارت ؤم  یهافقدان روش لی، کاربرد آنها به دلباشندمی

در داخل   هابافت  ایها  ستتلول  پیوند طولانی مدتو   زیبر تما

 .(1) محدود شده است  ،بدن

  های افینانو با استتتفاده از نانوال  یبر فناور یمبتن  یهاروش

(،  2) کلاژننانوالیاف  مانند    یرستمیغ   و  ریپذبیتخر  ستتیز

- ε-یپل  (،5)  (، نانوذرات گرافن اکستاید3،4)  نانوالیاف کربن

  م یکلستت  یتر(،  7)  فستتفات  میکلستت یتر(،  6)  اپرولاکتونک

تمتایز 8)  کتاتیلیستتت منظور  بته  خودآراینتده  پپتیتد  و   )

 .(9)  اندافتهیتوسعه  های بنیادی و درمان ترمیمیسلول

ه قتادر بت  دیت، بتاستتتلول بنیتادی ی مبتنی بردر هر روش درمتان

اهداف   درآنها    عیتوزبر  و   باشتتیمها  ستتلول تحویل بررستتی

نانوذرات به همین جهت تنظیم   ؛مینظارت کنشتان زیستتی

  پایش بهبود جذب و  به منظور  ژهیو  یستتتطح  یبا کاربردها

 مهم است. اریبس  ،یادیبن  یهابلندمدت سلول

 ز یو تماا  تخلیص  ، ینو در جاداسااازی   ناافنااورربرد  کاا

 یسلول

  یاد یبن  یهابر ستتلول یمبتن  یهاستتلول در درمان  یجداستتاز

روش   کی  Magnetic cell isolation  مهم استتتت.  اریبستتت 

  کیت از    یادیت بن  یهتاستتتلول  فراهم آوردن  بته منظورپرکتاربرد  

توانند  یم  یستت ینانوذرات مغناط(.  10)  باشتتدمی  یستتلول  تیجمع

ها،  با استتتفاده از آنکنند و    یگذارنشتتانهرا    یادیبن  یهاستتلول

  صیتشخ  یهدف را از مخلوط چند سلول  یهاتوان انواع سلولیم

طی    magnetic activated cell sortingفرآیند    .(11)  داد

مونوکلونال    یهتایبتادیبتا آنت  یستتت ینتانوذرات مغنتاط  آمیزیدر هم

که    پذیردصتورت می  یستطح ستلولخصتوص  هب  یهاژن یآنت  هیعل

در  هتا  ژنیآنت  نیکننتده اانیت ب  یهتاستتتلول بتاقی متانتدنمنجر بته  

نشتان داده شتده استت که نانوذرات    شتود.یم یست یمغناط  دانیم

توانند به  ی، م  anti-CD34  یهایبادی، همراه با آنتیست یمغناط

را از خون کامل    یطیستتتاز خون محشیپ  یهاثر ستتتلولؤطور م

خالص    یهاستلول  (.12)  کرده و جدا کنند  یانستان علامت گذار

  یمیدرمان ترم  به منظورممکن استت    شتتریب  یستازنهیشتده با به

-scaffoldsاستتتتفاده از   استتتتفاده شتتتوند.  یستتتلول  وندیدر پ

dependent nanomaterials  بتا هتدفآنهتا    یمرهتایو پل  

برخوردار    یقابل توجه  تیاز اهم  بنیادیهای  سلول  زیو تما  ریتکث

  یها مولکول  ریتحت تأث  های بنیادیستلولسترنوشتت    بوده استت.

 

 مقاله علمی 

دانشگاه تربیت مدرس ، های بنیادی دانشجوی کارشناسی ارشد سلول، مریم صفایی  نگارنده:  
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  داربستتت استتت  باتیبا ترک  دهیچیپ  یهاو برهمکنش  یکیولوژیب

(13). 

 آنها   زیتما  ییمورد استفاده و توانا  گوناگوننانومواد    -1جدول

    (hMSC  انسان،  یمی مزانش  یادیبن  یهاسلول   MSC یمیمزانش  ی ادیبن  یهاسلول،   hNSCs   انسان،  یعصب  یادیبن  یهاسلول   NSCs  

 (ینیجن  یادیبن  یهاسلول    ES ،یعصب  یادیبن  یهاسلول 
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 یسلول یابیو رد یربردارینانو در تصو یکاربرد فناور

  نی گزیجا  یهابر ستلول در حال حارتر درمان  یمبتن  یهادرمان

هتا هستتتتنتد کته و عفونتت  هتایمتاریانواع ب  معتالجته  بته منظور

حال، درک    نیبا ا  .اندهشتکستت خورد  هادر آن مرستوم  یهادرمان

  به منظور  یستلول  وندیپ  لیو پتانست   یستلول  زیتما  ،یچرخه ستلول

به  (.  25)  مهم استتت  اریبر ستتلول بستت  یمبتن  یهادرمان  یطراح

سترنوشتت    یابیرد  یبرا  یربرداریتصتو  یهاکیعنوان مثال، به تکن

  بته جهتت  گونتاگونی  یهتاروش  .منتدیمازیت ن  یونتدیپ یهتاستتتلول

رزونانس    یربرداریتصتو  .اندافتهیاهداف توستعه    نیبه ا  یابیدستت

  یربردار یتصتو  ک،یفوتوآکوستت  یربرداری(، تصتوMRI)  یست یمغناط

  پرکاربرد  یهاروش  ویواکتیراد  یستلول  یربرداریفلورستنت و تصتو

نانوذرات متداول مورد    .(26،27)  هستتتند  یستتلول  یربرداریتصتتو

  یستلول زنده عبارتند از نقاط کوانتوم   یربرداریاستتفاده در تصتو

  نیا  .  (30)  طلا  یهالهیو نانوم  (29)  نانوذرات مغناطیستتی  ،(28)

  شی و افزا  یوندیپ  یهاستلول  بازنماییو    افتنی  به منظورنانوذرات  

 .اندقرار گرفتهاستفاده    ی موردربرداریتصو  یهاکیتکن  یاثربخش

 افزایش بزرگنمایی( B-E ) طلا  یهالهیشده با نانوم  یبارگذار  یمیمزانش یادیبن  یهااز سلول TEM تصاویر  -1شکل

نتانوذرات  طلا و    یهتالتهی، نتانومهتاکوانتوم داتمتاننتد    ینتانوذرات

های  ستلول  پایشو    یربرداریتصتو  به جهت  توانیرا م  مغناطیستی

  ویژهابعاد    لیبه دل نیها همچنکوانتوم دات .گرفتبه کار    بنیادی

قرار   یبررستتت   تحتت شتتتتریشتتتان ببتالقوه  یکتاربرد یهتاو جنبته

ی،  نور  ینگبارکد  ،یستلول  یربرداریدر تصتو  تیاند و با موفقگرفته

واقع  مورد استتفاده   DNA  ونیداست یبریو هی منیا  هایستنجش

  بته منظور  نوینی را  کتاربردی  بستتتترهتا  کوانتوم دات .انتدشتتتده

فراهم    یپزشتتتک  ستتتتیز یو فنتاور  یلیتحل  ستتتتیز  قتاتیتحق

چنتد    یهتاپروببته عنوان نتانو توانیهتا را مکوانتوم دات  کننتد.یم

  یابیت رد  منظوربته  تواننتد  یآنهتا م  نیبنتابرا ؛کرد  یمهنتدستتت  یبعتد

مورد    یمولکول  یربرداریو تصتتورستتانی  ژنرستتانی،  دارو  ،یمولکول

 (.  31)  رندیاستفاده قرار گ

  بته منظور  زین  نتانوذرات مغنتاطیستتتیهتا،  کوانتوم داتعلاوه بر  

استتفاده شتده  های بنیادی  ستلول یابیو رد  یمولکول  یربرداریتصتو

  سی آهن سوپرپارامغناط   دینانوذرات اکسبه عنوان نمونه   .(32)  اند
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  یابیت و رد  MRI،  هتای بنیتادیستتتلول یگتذارنشتتتانتهقتادر بته  

مثال، نانوذرات    برای  .(33)  باشتندمی  یوندیپ  های بنیادیستلول

با دکستتران به منظور مشتخص    ش داده شتدهآهن پوشت   دیاکست 

  وندیفاز پ  یابیخونستاز و رد  یادیبن  یهاستلول  یگذارنشتانهکردن  

  شتوندمتصتل می  فلورستنت  ی هامولکول  هب  یکووالانست به صتورت 

  که  یستتلول  تیجمع  یریگاندازه  به منظور  یتومتریفلوستتا  .(34)

  فرجام  یابیرد  یو برا  اندبه طور خاص توست  نانوذرات جدا شتده

نانوذرات  ستتطح    اصتتلا   استتتفاده شتتده استتت.  وندیآنها پس از پ

-یپل  ای(  PLL)  نیزیل  -L-ی(، پلDmمانوز )-Dبا    مغناطیستتتی

با نانوذرات    ستتتهی( در مقاPDMAAm)  دیآم  لیآکر  لیمت  ید

پوشتش داده شتده با دکستتران    سیآهن ستوپرپارامغناط  دیاکست 

 شده است.  یگذارنشانه  منجر به بهبود عملکرد  

  یانتقاال ژن برا   یهااسااتمیناانوررا  در ساا  بکاارییری

 یادیبن یهاسلول

  ینیجن  های بنیادیی ستتلولدرمان  یکاربردها  یمطالعات متعدد

(ESCs  را )دردنتاک و    ،یارث مخرب اختلالات معتالجته بته منظور

ساز با خواص  شیپ  یهااند و توسعه سلولگزارش کردهپیشترونده  

  یربردار یتصتتو  .(35)  گزارش شتتده استتت یدرون تن  یبازستتاز

کنترل    با هدفشتتتده    وندیپ  یهااز ستتتلول  یتهاجم  ریکارآمد غ

  یکاربردها   برای  ی( مانع مهمیدرون تن  یابی)رد یستتتتیز  عیتوز

  ن،یعلاوه بر ا  .گرددمحستتوب میپرتوان    یهاستتلول  نیا  یدرمان

  یثر درون ستلول ؤم  عیکه توز  ریتکرارپذ   ی هایاستتراتژبایستت  می

و   دهتایت ، پپتRNA  ،DNAاز جملته  ی )رتتترور  ی هتاومولکول یب

بنیتادی جنینی را    یهتاستتتلول  زیتمتا  میتنظ  یبرا  (هتانیپروتئ

متاننتد    یکیزیف  یهتاکیت تکنکننتد، ایجتاد شتتتونتد.  پتذیر میامکتان

nucleofection    وelectroporation  در    ییاز عملکرد بتالا

بنیادی    یهابه ستتلول  یتوجهقابل  بیاما آستت   ،مندندانتقال بهره

 .(36)  کنندیوارد م جنینی

  یلنت،  با در نظر گرفتن رترو  ،یروستت یو  یهاناقل برون تنی جینتا

های  ستلول  زیتما  پذیرتکرار  کنترلانتقال مؤثر و    ها،روسیو آدنوو

  ت،یحال، احتمال ستمّ  نیبا ا(.  37)  دندرا نشتان دا  بنیادی جنینی

ی امکان  ادیز  ودتا حد  ییزایمنیو ا  کندیم  عیرا تستر  ییزاجهش

کتاهش    یروستتت ینتاقلان و نیا  ینیبتال  نتهیزم  را در یدرمتان  پتذیری

از جمله    یروست یو  ریغ  یهادر حال حارتر ناقل جهیدر نت  دهد.یم

پتلت   هتتاپتوزومیت لت  نتتانتوذرات  متنتظتور  یمتریت و    جیت نتتتتا  لیتت تتبتتد  بتته 

بته  هتای بنیتادی جنینی  ستتتلولبتا  یشتتتگتاهیآزمتا  دوارکننتدهیت ام

 .(38،39)  رندیگیقرار م  یمورد بررسبلادرنگ    ینیبال  یکاربردها

  ،ی آل   ی هاو منحصتتر به فرد از مولکول  دینوع جد  کی  مرها،یدندر

  یهتا گروه  تواننتدیم  ،ییایت میشتتت   راتییتغ  ستتتلستتتلته  قیاز طر

  تواننتدیم  مرهتایدنتدر  (.40)  دریتافتت کننتدرا    گونتاگون  یعملکرد

بتا   ستتتهیدر مقتا رایبتاشتتتنتد، ز یموفق  یروستتت یورینتاقتل انتقتال غ

هستتند،    ترمنیناا  یدرمان  کاربرد  به منظورکه    یروست یو  یهاناقل

نتانوذرات   .رنتدانبوه برخوردا  دیت ستتتهولتت کتاربرد و تول یایت مزا  از

  نی دوآم یت آم  یپل  مریاصتتتلا  شتتتتده بتا دنتدر  مغنتاطیستتتی

(PAMAMبه طور چشتتتمگ )شی انتقال ژن را افزا  ییکارا  یری  

دندریمر  اصتلا  شتده با    نانوذرات مغناطیستی .(41،42)  ددهنیم

های  ستتلول   یاز انتقال ژن برا  یعیستتر  اریبستت   شتتیوهتوانند  یم

و    نانوذرات مغناطیستتتیمانند    نانوذرات باشتتتند.  بنیادی جنینی

  بنیادی مزانشتتتیمی  یهاقادر به ورود به ستتتلول  هاکوانتوم دات

  یها در ستلول  یتریمدت طولان  یتوانند برایانستان هستتند و م

 بمانند.  یباق  بنیادی جنینی

  SiO2با پوشتش    CdTeگزارش شتده بود که نانوذرات    ترپیش

  نیو در داختل ا  ونتدنتدیموش بپ  یادیت بن  یهتابته ستتتلول  تواننتدیم

خونستتاز و    یهاها، ستتلولنورون)  ییالقا افتهی  زیتما  یهاستتلول

در غلظت    یسلول  تیسمّ  چیبمانند و ه  یباق  (الیاندوتل  یهاسلول

توان نشتتتان داد  یم  یبه راحت .دهندیمورد استتتتفاده نشتتتان نم

توست     هیاول  ندهیزا هیهر سته لا  یهامتشتکل از بافت  یهاتراتوم

  دی تول  نانوذرات مغناطیسیشده با    وندیپ  یادیبن  یهاسلول  نیچن

 اند.شده

هتا بته  انتقتال ژن  بتا هتدف  زیستتتتی  رستتتانشروش    کیت   راًیاخ

و    (nanoneedle)  زنده با استتتتفاده از نانوستتتوزن  یهاستتتلول

   .(43)  استتت افتهی( توستتعه  AFM)  یاتم  یروین  کروستتکو یم

و    باشتدمی  کرومتریم  6طول    ونانومتر    200قطر    ینانوستوزن دارا

 .کندیکار م  AFMبا استفاده از دستگاه  
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باه   یادیابن یهااساالول  فرجاا  تیاهادا باه منوور الگوهااناانو

 یها در مهندساو کاربرد آن  بخصاو  یسالولدودمان  یک  

 بافت

از جملته مهتاجرت،    هتای بنیتادیستتتلول  گونتاگون  عملکردهتای

 (.44)  ها مرتب  استتتآنکنام  به شتتدت با    تکثیرو    یچستتبندگ

ختار     کسیعنتاصتتتر متاتر بیت بته ترک  ژهیوبتههتای بنیتادی  ستتتلول

نانو،    اسیدر مق یلیبریف  یها( متشتکل از کلاژنECM)  یستلول

ستاختار   .(45)  حستاس هستتند  هاکانینوگلیمآکوزیو گل  نیالاستت

  زیرا وادار به تما  یادیبن  یهاتواند ستلولیم  ECM  یو توپوگراف

  یهتا نتانوپلتفرم  (.46) منحصتتتر بته فرد کنتد  یبته دودمتان ستتتلول

کنتام    یکیتوپولوژ  یهتایژگیاز و  دیت بتا تقل  گونتاگون  یمصتتتنوع

  با هدف  ها ستتتینانوتکنولوژتوستت     های بنیادیی ستتلولعیطب

درون    .(47)  اندشتتتده  جادیا  یادیبن  یهاستتتلول  تیفعال  کیتحر

  یاد یت بن  یهتاآن ستتتلول قیکته از طر  یستتتمیمکتان یاصتتتل متایته

و به آن واکنش نشتتان    کرده  درکرا    ینانوتوپوگراف  یهاگنالیستت 

به    های بنیادیستتلول  یستتطح  یهانیاتصتتال پروتئ  دهند،یم

به    نینتگریواستتطه ا  هب  یاتصتتال ستتلول .(48)  استتت  یتوپوگراف

ECM  شتود، نقش  یشتناخته م  یکانون  یکه به عنوان چستبندگ

  کیت تحر  کنتد.یم  فتایا  یادیت بن  یهتادر کنترل ستتتلول  یدیت کل

از    ایستلستلههمراه با    یکانون  یکننده چستبندگ  تنظیم  یکیمکان

شتود  یها منیها و پروتئدر ستطح ژن  راتییمنجر به تغ  دادهایرو

  (.49)  گذاردیم  ریتأث  یادیبن  یهاسلول  زیبر برنامه تماو  

 Cytoskeleton  stressو  nuclear dynamics  علاوه    زین

  تیبر ورع  ، integrin-mediated adhesion signalingبر  

  ید یت پپت  بخش  کیت   .(50)  دنت گتذاریم  ریتتأث هتای بنیتادیستتتلول

را    یستتتلول  یکته چستتتبنتدگ  ECM  یهتانیدر پروتئ  یدیت کل

(  RGDآستتتپتارتتات )-نیستتت یگلا-نی، آرژنکنتدگری میمیتانجی

بتار مثبتت   بتا  یدیت گوپپتیال  فینشتتتان دادنتد موت  محققتان  استتتت.

  یکته الگوهتا   یدر حتال  ؛را مهتار کنتد  یاستتتتخوان  زیتوانتد تمتایم

را    یاستتخوان  زیممکن استت تما  یو خنث یبا بار منف  یدیگوپپتیال

  ینانوتوپوگراف   خصتوصتیات  .(51) دکنن  لیتسته RGDدر حضتور  

  یاثر قتابتل توجه   یدارا نظمو  اسیت تقتارن، مق  از جملته یستتتطح

  ریتأث  یادیبن  یهاستتلول  تیبر فعال  رهایمتغ  نیا  نیاستتت، بنابرا

های  ستتلول  تید که فعالاندهنشتتان دا  محققان  .(52)  گذارندیم

  یها خودآرا نانولوله   یهاهیبه شتدت به قطر لا  بنیادی مزانشتیمی

2TiO با    یالوله  قیرا از طرهای بنیادی  ستلولآنها    .وابستته استت

و مشتتاهده    تمایز داده  یاستتتخوان  یهانانومتر به ستتلول  15قطر  

توان با  یرا م  یمیمزانشت   یادیبن  یها  ستلو  یاستتخوان زیکردند تما

ای  به طور قابل ملاحظه   ،شتریب  اینانومتر   50قطر لوله به    شیافزا

 .(53)  کاهش داد

-stem cell nanotechnology  (SCدر حال حارتر، ادغام  

NTech)  اتی  مهم مطالع  یحوزه  کیبافت    یمهندستت   میو مفاه

  به منظورمعمولاً    ی شتدهنانومهندست   یبعدسته  یهاداربستت  استت.

  ی ازدودمان خاصت  به  های بنیادیفرجام ستلولکردن    ریپذامکان

  یبعد سته  یهاداربستت  نیا  .رندیگیها مورد استتفاده قرار مستلول

توانند  یها مستتلول  ؛باشتتند  نیز  ریپذ بیتخر  ستتتیتوانند ز  یم

ECM  کنند  هیرا تجز  یو داربستتت مصتتنوع  کرده  جادیخود را ا  

(54). 

 یادیبن  یهابر ساالول  یدر درمان مبتن  فناوری نانو  کاربرد

 یعصبتخریب کننده  یهایماریب

  ستتتاختار یجیتدر  بیبا تخر  یعصتتتب  کنندهبیتخر  یهایماریب

(،  CNS)  یمرکز یعصتتب  ستتتمیاز ستت   یناشتت   تیفعال  اینورون  

  یها خانواده   ماران،یبر ب  یاختلالات عصتب  .شتوندیم  یابیهمشتخصت 

 چ یه  د.نگذاریم ریتأث  یو اجتماع  یاقتصتاد  لحاظآنها و جامعه از  

  تخریب کننده عصتبیاختلالات    یبرا  یخاصت   یدرمان  یاستتراتژ

را بتا    یمتاریب  شتتترفتتیپ  ایت توان علائم  یوجود نتدارد و تنهتا م

توانند  یمکه    یادیبن  یهاستتلول .(55)  کاهش داد جیرا  یداروها

انواع مختلف    بهشتوند و    دیخود تجدمتعدد بدستت آیند،    منابعاز  

  یستلول درمان   منظوربه    یآل  دهیا  یدایکاند  ،یابند  زیها تماستلول

  یمبتن  ترمیمیدرمان    ی، هدف اصتتلCNSدر   .(56)  می باشتتند

ها، جبران شتتکستتت عملکرد  حفاظت از نورون  شیافزا  ،بر ستتلول

  یبرا   یدرمان سلول  بافت است.  یبازساز  تیظرف  شیو افزا  یسلول

CNS به منظور  دهید  بیها به بافت مغز آست ستلول  قیبه تزر  ازین  

  بکتارگیری  .(57)  هتا داردنوروناز دستتتت رفتته    تیت فعتالبتازیتابی  
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تخریب کننده  اختلالات    یدر ستتتلول درمان  های بنیادیستتتلول

  یها دانشتمندان در ستال  یرا از ستو  ایملاحظهتوجه قابل   عصتبی

  ی متعددعصتب  تدر اختلالا  .(58)  به خود جلب کرده استت  ریاخ

محافظت    موجبتوانند  یم  های بنیادیستتتلول  ،یرتتتربه مغز  ای

بر   هتای بنیتادیستتتلول  ونتدیپ  آثتار مطلوب  .(59)  شتتتونتد  نورونی

  یمتاریب  ی درو شتتتنتاخت  یحرکت/یحستتت   یعملکردهتا  شیافزا

و   ینختاع یعضتتتلان  ی، آتروفنستتتونیپتارک  نگتون،ی، هتانتمریآلزا

ها ثبت شتده  از گزارش  یاریدر بست   کیوتروفیآم  یاستکلروز جانب

و    یپزشتتک  ستتتیز  ی هاینوآور ترقیبه لطف    .(60،55)  استتت

به    یمانند ستتلول درمان  نوین  یقابل ملاحظه راهبردها  شتترفتیپ

توان  یرا م  یزنتدگ  تیت فیک  ،پیشتتترونتده اختلالاتمعتالجته   منظور

 .دیبهبود بخش

  ،یی تومورزا  ی و برخی مستتائل از جملهاخلاق  یهاینگران لیبه دل

  یر ی برگشتت ناپذ  ،، توستعه نامطلوبهای بنیادیستلولمتاستتاز  

استتتتفتاده از    ی،ونتدیپ  یهتامتدت ستتتلول یطولان یدرمتان و بقتا

 .(61)  محتدود استتتت  یدرمتان  اسیت در مق  یادیت بن یهتاستتتلول

  یدرمان   یهاروش  ریبا ستتا  یادیبن  یهادرمان با ستتلول  همراهی

  مشتکلات باشتد  نیاتعدادی از  غلبه بر    یبرا یاصتل  نهیتواند گزیم

  فنتاوری نتانو،  (63)  دنتانوموا  ژهیبتا توجته بته خواص و  .(61،62)

کرده و عملکرد   تیت را تقو  هتای بنیتادیبتا ستتتلولتوانتد درمتان  یم

  یهتا ستتتلول   کنتامدر    دهتد.  شیبر ستتتلول را افزا  یدرمتان مبتن

)  ،یادیتت بتتنتت  وnanomaterialsنتتانتتومتتواد  نتتانتتوذرات   ( 

(nanoparticles )  تواننتد بتا عوامتل  یمproneurogenic    در

  یهتا ستتتلول  زیو تمتا نوزاییخود  ،ریتکث  جتهیو در نت ارتبتاط بوده

 .(64)  کنند  کیرا تحر  یعصب  یادیبن

 .یاختلال عصب ک یدرمان   ن یبهتر در ح  جهینت یی به منظور کسبها یاستراتژ ی ونوآور  - 2شکل

 در درمان سلول بنیادی سرطان نانودارو

  یدرمان یمیدرمان سترطان، مانند شت   مرستوم  یهااز روش  یاریبست 

نته   استتتت یتومور  یهتاحتذف ستتتلول  مبتنی بر ،پرتودرمتانی  و

  نیبا ا  (.cancer stem cells)  ستتترطان  یادیت بن  یهاستتتلول

  ی، بهبود (CSC)  سترطان  یادیبن  یهابردن ستلول  بینوجود، از  

کند، متاستتازها را کاهش  یم  نیها را تضتمیماریمدت ب  یطولان

  بهبود  یریرا به طور چشتمگ  مارانیب  یستلامت  تیدهد و ورتعیم

  انیت بتا ب)  CSCحملته بته  بتا هتدف  ینتانوذرات متعتدد  د.بخشتتت یم
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  نی شتتدند، مانند نانوذرات آلبوم  یمهندستت   (CD44از حد    شیب

  دی است   کینوئیترانس رت-که آل  دیاست   کیالورونیه  پوشتیده شتده با

  لیت تحو  بته منظور  نتانوذرات  نیا  انتد.هتا محبوس شتتتدهدرون آن

  هستتند  دیمف  CSCرتد تومور سترکوب کننده    یداروها  یانتخاب

(65). 

Nucleus-targeted drug delivery (NTDD)  به منظور  

  یکی  ستترطان  یادیبن  یهاستتلول  ییمعکوس کردن مقاومت دارو

 موفق است.  یکردهایاز رو  گرید

  یبرا   یانتقال ماکرومولکول  یهاساتمینانوررا  به عنوان سا

 یادیبن یهاسلول

چتالش    کیت  ،یادیت بن  یهتاستتتلول ی مبتنی بردرمتانهتای  روشدر 

  آنهاستت.  زیو تما  ریتکث  میتنظ  با هدفثر  ؤم  یبزرگ، کشتف روشت 

  ایت   هتانی، پروتئRNA  ،DNAمختلف متاننتد    ی هتاومولکول یب

  نیبا ا  را دارند.  های بنیادیستلول میتقست  میتنظ  ییتوانا  دهایپپت

هتا عملکرد داشتتتتته بتاشتتتنتد،  متاکرومولکول   نیا آنکته  یحتال، برا

  شتتتوند.  عیتوز  های بنیادیستتتلولثر در ؤبه طور م  بایستتتتمی

متتانتتنتتد  کتت یتت زیتت فتت   یهتتاروش و    electroporationی 

nucleofection  را   یستتیز  ی هابه طور مؤثر مولکول  توانندیم

  .رستتتاننتد یم بیت هتا آستتت هتا بته ستتتلولروش نی، امتا اارائته دهنتد

مورد  را    یروستتت یو  یهتانتاقتل  گونتاگونتوان انواع  یم  نیهمچن

  ت،یت هتا خطر ستتتمّنتاقتل  نیحتال، ا  نیا  بتا  ؛استتتتفتاده قرار داد

  .را به همراه دارند  یمنیا  یهاو پاسخ  ییزاجهش

  دارند.  فراوان  یایانتقال نانوذرات مزا  یهاستمیمکان  گر،ید  یاز ستو

  ستتتتیستتتازگار، ز  ستتتتیز  یمریتوان از مواد پلیرا م  نانوذرات

عنوان حامل، نانوذرات با اشتکال    به  ستاخت.  منیو ا  ریپذ  بیتخر

کوچتک و    یهتا ومولکول یب  لیت تحو  یبرا  گونتاگون  ستتتاختتارهتایو 

 اند.شده  هیته  های بنیادیسلولبزرگ به  

HNF3β plasmid DNA (pHNF3β)    یروبر  FMSN  

  pHNF3β-FMSN(þ)بتا بتار مثبتت جتذب شتتتد تتا کمپلکس 

  طیها   iPSC این شتد.  دریافتها  iPSCکه توست     شتکل گیرد

با    تیشتبه هپاتوست   یهابه ستلول  یشتگاهیآزما   یهفته در شترا  2

لت  بتتالتل )جتتذب  چتگتتالت   نیت پتوپتروتتئت یت عتمتلتکترد  ذخت   یبتتا  و    رهیت کتم 

 .افتندی  زی( تماکوژنیگل

 pHNF3β- FMSN(þ) شکل گیری کمپلکس -3شکل
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 اندازهای آیندهها و چشمچالش

  ستایرمشتابه    ی،ادیبن  یهاستلولو درمان با    فناوری نانو  مشتارکت

مواجه  فراوان    یهابا چالش  تواندیم  نوین  یارشتتتهنیب  هایحوزه

و    نانوذرات یمنیا  همشتخصت و    یستلول  تیستمّ ی،اصتل  لیدل  شتود.

  نکهیا استتت.  یادیبن  یهاستتلول  زیآنها بر تما  یناشتتناخته ریتأث

 ر یتأث  یادیبن  یهاسلول  عملکردچگونه نانومواد و نانوساختارها بر  

  یها چتالشهمچنتان از   شتتتونتد،یم  زهیچگونته متتابول و  گتذارنتدیم

ارتباط    ندیدر مورد فرآ  یشتتتریب  هایبررستتی هستتتند.  یاصتتل

در ستتلول و    نانوموادشتتدن    زهیمتابولها با نانومواد، نحوه  ستتلول

نانوذرات    .است  ازیبر عملکرد سلول مورد نها  آن  یرگذارینحوه تأث

و    ییایمیشتت   بیترک  از لحاظ  ،یدرمان  کاربرداز    پیشبایستتت  می

پس از    نیمازنده  زانیاز جمله م  یادیبن  یهاسلول  بر زیستتی  آثار

  نییو تع  یادیبن  یهاستتتلولو تمایز  بر مهاجرت   ریتأث  ،یبارگذار

مورد ارزیابی قرار  مدت    بالقوه کوتاه مدت و بلند  یستتلول  تیستتمّ

  کتهاین قتابلیتت را دارد نتانو   یموانع متعتدد، فنتاور رغمیعلگیرنتد. 

بر سلول و    یمبتن  یهادر درمان موجب ترقی  کینزد  ایندهیدر آ

  ییبالا  لیپتانس  یادیبن  یهااگرچه سلول  شود.  یادیبن  یهاسلول

  یپزشتک   بکارگیری در حوزه  به منظوراما    دهند،یاز خود نشتان م

  کینزد  ندهیدر آ  رودیهستند، انتظار م  توسعهدر حال    بازساختی

stem cell nanotechnology  بت   در   یهتتا ی متتاریت درمتتان 

 .قرار گیردمورد استفاده    )تخریب کننده(  ویدژنرات
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 ت یسمّ  ینی ب شیپ یتراشه کبد انسان برا  یاقتصاد لیو تحل هیعملکرد و تجز  یاب یارز

 دهیچک

سم  ینیبالش یپ  یهامدل  فاقد  اغلب    ییدارو  یهاتیمرسوم 

ایم به  ا  یمعن  نیباشند،  برا  نیکه  در انسان   یداروها  تنها  ها 

شوند، دردسرساز  ی که به بازار عرره م  یزمان  ای  ینیبال  شاتیآزما

ا داروساز  نیهستند.  است که صنعت  باعث شده  و    یامر  زمان 

که سرنوشت آنها شکست    ییداروها  دیرا در تول  یمنابع قابل توجه

بهبود    لیپتانس Organ-on-a-Chip یاست، هدر دهد. فناور

تواند اهداف مهم  یم  رایخطوط توسعه دارو دارد ز  تیرا در موفق

را تکرار کند، با    ینیبال  یهادر سطح اندام و پاسخ   یولوژ یزیاتوفپ

 انهیشگویاز ارزش پ  یو کم  کیستماتیس  یهای ابیحال، ارز  نیا

organ-chip ها هنوز گزارش نشده است. 

 مقدمه 

و توسعه، روند    ق یدر تحق  یدلار  اردیلیم  یگذار  هیوجود سرما  با

  نهیو پرهز  یبالا طولان  شینرخ فرسا  لیبه دل  دیجد  یداروها  دییأت

شود  یبه کار گرفته م  نیبالش ی که در پ  ییهامانده است. مدل   یباق

مدل  سلول   ،یوانیح  یهاشامل  مدل   یسنت  یهاکشت    یهاو 

ایم  یوتر یکامپ و  محدودمدل   نیباشد  پ  تیها    ینیبش یاعتبار 

هم به  را  لیدل  نیدارند،  آس  جیشکست  به    بیاست.  حاصله 

از   یعیدر سطح وس  یباعث نگران  یدر صنعت داروساز   یور بهره 

گذاران، پرداخت کنندگان،    هیدهندگان دارو، سرماجامعه توسعه 

  یشود که گروه آخر کسان  یم  مارانیب  تیکنندگان و در نها  میتنظ

اثبات شده و    یبا اثربخش  ییداروها  ازمندی شدت ن  ههستند که ب

از   75  بایباشند. تقریم  منیا  یتهافیبهبود    یهالیپروفا درصد 

  یمعن  نیباشد، به ایشکست م  ینهیو توسعه، هز  قیتحق  نهیهز

برا  است  پول صرف شده  دارو  ییهاپروژه  یکه  با    دیکاند  یکه 

مشخص شد    بعدترشده بود اما    یتلق  منیمؤثر و ا  هیاول  شیآزما

و   است  ناامن  و  ناکارآمد  تجار  ایکه    ی ط  یمحدود   یارزش 

بال شرکت   ینیمطالعات  دارد.  از    یر یادگیبا    ییدارو  یهاانسان 

متحد کردن    یبرا  ییهاشکست خورده و ابداع چارچوب   یداروها 

کنند تا یم  یدگیچالش رس  ن یو توسعه به ا  قیتحق  یهاسازمان 

  نیا  یاز اهداف اصل  یکیدهند.    شیزارا اف   ینیبال  تیاحتمال موفق

توسعه  میم  ینیبالش ی پ  یهامدل   یتلاش  که  توانند  یباشد 

را فراهم کنند که منجر   "ع یشکست زود، شکست سر"  کردیرو

که   شتریب  ینیبال  تیبا احتمال موفق  دیکاند  یشود به داروها یم

به بازار را   دنیتر و زمان رسنییپا  متیق  مار،یب  یمنیموروع ا  نیا

م چالش ی بهبود  تع  یمهم  ی عمل  یهابخشد.  اعتبار    نییدر 

که  ییاز آنجا .وجود دارد دیجد ینیبال شیپ یهامدل ینیبش یپ

  ت یسمّ  ایعمل    یهاسم یو مکان  ییایمیدر مواد ش  یاتنوع گسترده

و همچن دارد  قابل توجه  نیوجود    ی هامدل   دییتأ  یبرا  یزمان 

  جه، یاست در نت  ازین  دمور  نیبار تست شده در بال  کی  ینیب  شیپ

است بر   یاغلب مبتن  دیجد  یهامدل   نیا  رشیپذ  یاستدلال برا 

م  ییهایژگیو پاسخی که فرض  با  به مداخلات    یانسان  یهاشود 

 ک ی(  IQ)  ت یفیو ک  ینوآور   ومیمرتب  هستند. کنسرس  ییدارو

که هدف    یوتکنولوژ یو ب  یداروساز  یهاشرکت   نیاست ب  یهمکار 

پ فن  شرفتیآن،  و  دارو    یهابرنامه   تیتقو  یبرا  یاور علم  کشف 

 ک یکند  ی م  انیب  ومی هدف، کنسرس  نیا  شبردیپ  یباشد. برایم

پ عملکرد   یامجموعه  دیبا  دی جد  ینیبالش یمدل  موارد  را    یاز 

  وست یپ کی  ومیکنسرس  نیشود. در ا    یکند تا واجد شرا  تیرعا

(  MPS)  یکیولوژی زیکروفیم  یهاستمیاختصاص داده شده به س
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باشد که  یم  Organ-on-a-chip  یکه شامل فناور  داردوجود  

از مهندس  در م  ک یدیکروفلوئیم  یواقع  اهداف  ی استفاده  تا  کند 

    یدر مح  in vivoسلول و بافت را به صورت    یها  یزمحیمهم ر

  -فصل مشترک بافت  ینیامر با بازآفر  نیخاص بافت تکرار کند. ا

و    عیما  انیرج   یرو  را بر  یو کنترل خوب   دیآیبافت به دست م

  ، ی اریبه صورت اخت  نیآورد و هم چنیفراهم م  یکیمکان  یروها ین

را شامل    ومیکروبیو م  یمنیا   یهاها با سلول از برهمکنش   تیحما

کند.  یم  دیرا بازتول  ینیبال  یمواجهه با دارو   یهالیشود و پروفایم

و توسعه دارو و    قیتحق  یبرا   MPSشناختن وعده    تیبه رسم

بودن     یواجد شرا  یرا برا   ییها، دستورالعمل   IQ MPS  وستیپ

  شبردیآورد تا به پیخاص فراهم م  یهانهیزم  یبرا   دیجد  یهامدل 

حال، تا به    نیتر کمک کند. با اگسترده  یو صنعت  ینظارت  رشیپذ

  ن یدر مورد مطالعات انجام شده در مورد ا  یانتشار   چیامروز، ه

از اعتبارسنج قابل  ینوع  اهداف    یابیدست  یبرا   MPS  تیکه  به 

ما    IQ  ومی عملکرد کنسرس است.  نگرفته  نشان دهد، صورت  را 

  ی هاکشت   نیو همچن  یوانیح   یهامدل   یخیرا با عملکرد تار  جینتا

که   میکرد  سهیانسان مقا  یکبد  هیاول  یهاسلول   یوار سه بعدکره 

از مدل  داروساز   ینیبالش ی پ  یهاعبارتند  اغلب در صنعت    یکه 

م علاشوندیاستفاده  ا  وه.  نتا  ن،یبر  از    Liver-Chip  جیما  را 

ها در صورت  پ یچ  نیا  ایآ  نکهیا  م،یکرد  لیو تحل  هیتجز  دگاهید

پ   یاستفاده  عنوان بخش  به  با    ینیبالشیگسترده  مرتب   اثرات 

   Liver-Chipما    ی. مطالعهریخ  ایدهند  ی از خود نشان م  تیسمّ

 د ییأ و ت  IQ  ومیکنسرس  یها برآورده کردن دستورالعمل   یرا برا 

پ  کیآن،   تع  ینیبش ی مدل  اساس  بر    ت، یحساس  نییخوب 

کرده است.    فیتعر  رمنیاسپ  یو محاسبات همبستگ  تیاختصاص

  Liver-Chipمعمول  رشیکه پذ میاما محاسبه کرده  نیهمچن

پ دلار به صورت    اردیلیم  3  ی گردش کار اراف  ک،ینیکل  شیدر 

 کند.  یم   جادیا  یصنعت داروساز   یسالانه برا

  کی در  یچی که به صورت ساندو دهدی( را نشان مCانسان )  یکبد  هی اول یهانمودار سلول نی. اLiver-Chip یساز ه یشب کیشکل شمات -1شکل 

کبد    ینوسیس الیاندوتل یهاکه سلول  یاند، در حال( قرار گرفتهA)  ییبالا  می( در کانال پارانشDمتخلخل ) یغشا کی  ی( برروB)  یخار  سلول کس یماتر

 اند. ( کشت شدهH)  یتحتان  ی( در طرف مقابل غشاء در کانال عروقE)  یاستاره یها(، و سلولFکوپفر )  یها(، سلولG)  انسان

 ی ریی جه یبحث و نت

نو  یاریبس کرده  سندگانیاز  فناوراستدلال  که  -Organ ی اند 

Chip   بهبود کشف و توسعه دارو را دارد،    یبرا   یخوب  لیپتانس

بس شرکت   یار یاگرچه  دارو  یهااز  فناور  ییبزرگ    ی در 

  نیمحدود شده است. ااند اما استفاده معمول  کرده   یگذار هیسرما

جمله عدم    ازباشد،    یعوامل مختلف  لیموروع ممکن است به دل

تحق م end-to-end قاتیوجود  نشان  -Organ   دهدیکه 

Chips    قو  یکیولوژیب  یهاپاسخ به صورت  را  قابل    یانسان  و 
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م تکرار  م  نیا  .کندیتکرار،  نشان  عملکردیحالت  که   دهد 

Organ-Chip    م  ینیبالش ی پ  یهااز مدل فراتر  رود.  ی موجود 

دارندگان    ژهیبه و  –  یترگروه سهامداران گسترده  ن،یعلاوه بر ا

اطم  ازنی   –بودجه   که  بازده    نانیدارند  که  شود  حاصل 

افزا  یگذار هیسرما و  بود  خواهد  و    قیتحق  یوربهره   شیجذاب 

 .را کاهش دهد  یتوسعه که ممکن است بحران صنعت داروساز 

  یاتیتوان عمل  تیقابل  شیکار، نما  نیمنحصر به فرد ا  یهایژگیو  از

ابزارها Organ-Chip یفناور از  استفاده  خودکار    یبا  کشت 

مجموع  یم در  توانست  که  ا  870باشد  تجز  جادیتراشه  و    هیو 

 م ی در سه ت  نیثر، محققؤگردش کار م  جادیکند. از نظر ا  ل یتحل

را آماده کردند و آنها را   ییو دار  یهااول محلول  میقرار گرفتند: ت

که   یدوم در حال  می دوم قرار داد. ت  م یت  اریبه صورت کور در اخت

مختلف    یزها ی کردند، آنالیو حفظ م   یدهرا دانه  یکبد  یهاتراشه 

  ان یدادند و در پای را انجام م  یکیو ژنت  ییایمیوشیب  ،یکی مورفولوژ

و    ه یتجز  وکردند  ی م  یرا جمع آور  ییسوم پساب نها  میت  شیآزما

  ی ربردار یرا به عنوان تصو ALT و  نیآلبوم real-time لیتحل

کانفوکال انجام    کروسکو یبا استفاده از م   یینها  مونوفلورسانسیا

و را  دار  27  کیاثرات هپاتوکس  میما توانست  ب،یترت  نیدادند. به ا

سلول  Organ-Chip 870  یبررو  اهداکننده   یهااز    ی سه 

  م.یکن  زیآنال   یاهفته  20  یدوره   کیدر    یانسان

  Organ-Chip  یدهد که فناورینشان م  جینتا  نیمجموع، ا  در

بهبود    یسودمند   یبرا   یاالعاده فوق   لیپتانس دارو،  توسعه  در 

افزا  ماریب  یمنیا داروساز  یوربهره   شیو  صنعت  دارا    یدر  را 

 باشد. یم

 .ییدارو ینیبال   شیپ ی گردش کار معمول کی در   Liver-Chip یشنهادیپ تیموقع -5شکل 

  ی شگاهیآزما  شاتیآزما  یسر  کیاز    یبه طور معمول، داروساز 

آزما  ییایمیش  یساز نهیبه  ییراهنما  یبرا  از    ی وانیح  شاتیقبل 

قبل از    دوارکنندهی ام  ییدارو  یدها یسپس کاند  ؛کندی استفاده م

ن مورد  دوز    ازی مطالعات  به  وابسته  محدوده  مطالعات  سمت  به 

به  Liver-Chip ق،یتحق نیارائه شده در ا یهاروند. با داده یم

  ی وانی و مطالعات ح  یشگاهی آزما  یهاتست  نیوجه در ب  نیبهتر

نشان     Liver-Chipدر    یتیکه سمّ  ییدارو  دی. کاندردیگی قرار م

  ش یافزا اعثامر ب نیدهد. ایم شی دهد، اعتماد محقق را افزاینم

  ی شتریبا احتمال ب  دیکاند  یاعتماد به نفس خواهد شد که داروها 

  نیشوند و همچنیم  ینیبال  ییوارد مرحله اول کارآزما  دییأت  یبرا 

ح از  استفاده  است  ندادن    واناتیممکن  انجام  با    ی هاافتهیرا 

 کاهش دهند.  یمطالعات نظارت  ایمحدوده دوز  

 :  منبع

Ewart, L., Apostolou, A., Briggs, S. A., 

Carman, C. V., Chaff, J. T., Heng, A. R., ... & 

Levner, D. (2022). Performance assessment and 

economic analysis of a human Liver-Chip for 

predictive toxicology. Communications 

Medicine, 2(1), 1-16. 
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 ی جهان یهمکار  کیاز مغز انسان:  ینقشه بردار

 Credit: Allen Institute  -انسان   ه ی اول یانواع سلول در قشر حرکت -1شکل

(  برای  NIH BRAINابتکار مؤسسه ملی بهداشت  مغز )

اطلس  مالی  به  تأمین  و  شبکه  هماهنگی  مغزی،  های 

 دانش برای کشف تحقیقا  عملکرد مغز  یذاریاشتراک 

حدود   جدید  جهانی  همکاری  مغز    200یک  در  سلول  میلیارد 

کند و همچنین ها ترسیم میانسان را بر اساس نوع و عملکرد آن

 .سازدمی  1های دقیقی از مغز میمون ماکاک و مارموست اطلس 

 

 
1 macaque and marmoset monkey brains 

از  بخشی  عنوان  به  بهداشت  ملی  مؤسسه  توس   همکاری  این 

اطل سلولیشبکه   BRAIN Initiative® (BICAN) س 

  ، سسه آلنؤشود. این تلاش مشترک به رهبری ممین مالی میأت

سسه دیگر در ایالات متحده،  ؤم  17همچنین شامل محققانی از  

از جمله م اروپاییؤ اروپا و ژاپن  بیوانفورماتیک     EMBL سسه 

(EMBL-EBI)   است. 

 

ما در  "غز گفت:  سسه آلن برای علوم مؤادلین، محقق ارشد در م 

تا   هستیم  درصدد  با    تحولی  تنها  که  کنیم  ایجاد  رشته  این 

 

 خبر علمی

تربیت مدرس، دانشگاه  دانشجوی کارشناسی ارشد نانو بیوتکنولوژی، لادن دایی ررایینگارنده:    
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های مختلف به ای از رشته مشارکت گروهی از متخصصان حرفه

های  »این کار حیاتی است. اگر امیدواریم بیماری   "کار گرفته شود.

مغز را درمان کنیم، باید مغز انسان را بهتر درک کنیم و به طور  

داریم.   نیاز  مغز  ساختار  و  عملکرد  از  بهتری  درک  به  خاص، 

حمایت  اطلس  با  ما  که  سلولی    BRAIN Initiativeهای 

تری از اساس بسیاری  دهند که به درک سریع سازیم، نوید می می

 های مغزی برسیم.«از بیماری 

 

 2مدیریت داده ها در مقیاس 

 BICAN در یکی از پنج کمک هزینه EMBL-EBI محققان

سسه آلن اعطا شده است، مشارکت دارند. مجموع این  ؤکه به م

میلیون دلار برای حمایت از تولید و تجزیه   173پنج جایزه بالل بر  

داده تحلیل  یافته و  است.  شبکه  مدیریت  و  هماهنگی  ها،  ها، 

ها در دسترس عموم قرار خواهند  های این پروژه ه ها و دادتکنیک

 .گرفت

یابی پیشرفته برای  های مختلف توالی ها را از روش این کار داده 

آورد. مغز بسیار  ایجاد یک نقشه با ورو  بالا از مغز گرد هم می

از سلول  انواع مختلفی  از  و  ها تشکیل شده است.  پیچیده است 

جمع  داده آوری،  بنابراین  این  ذخیره  و  در  استانداردسازی  ها 

 .مقیاس بسیار چالش برانگیز است

اوسومی هستی-دیوید  بخش  مسئول  در   3شناسی ساترلند، 

EMBL-EBI  ها از این پروژه  : »مقدار عظیمی از دادهه استگفت

از گروه بسیاری  آمد.  م به دست خواهد  از  سسات  ؤهای مختلف 

را تولید و تجزیه و تحلیل ها  مختلف در سراسر جهان این داده

خواهند کرد. هماهنگی این امر مستلزم مدیریت دقیق داده است.  

EMBL-EBI    سه نقش کلیدی ایفا خواهد کرد: استانداردسازی

داده  سازی  یکپارچه  و  سازماندهی  برای  که  متنوع  ابرداده  های 

 
2 Data management at scale 
3 Ontologies Coordinator 

است،   حیاتی  پروژه  این  توس   شده  و    آوردنفراهم تولید  ابزار 

ب دادهرای حاشیه پشتیبانی  تحلیل  و  تجزیه  نتایج  و  4هانویسی   ،

هدایت تولید کاتالوگ نهایی مغزهای مختلف. انواع سلولی، که به 

 "طور آشکار برای جامعه علمی جهانی در دسترس خواهد بود.

 

 هاها تا انسان از موش 

پروژه  پروژه این  اساس  بر  قبلی ها   NIH BRAIN های 

Initiative های کل  برداری از سلول در مؤسسه آلن برای نقشه

بخش  و  موش  ترنس  مغز  از  استفاده  با  انسان  مغز  از  هایی 

ها در اند. درک انواع سلول کریپتومیکس تک سلولی ساخته شده

گیرند، مانند موش،  پستاندارانی که معمولاً مورد مطالعه قرار می 

ای است تا در نهایت برای افرادی  جمهکلید توسعه تحقیقات تر

 .برند، سودمند باشدها و اختلالات مغزی رنج میکه از بیماری 

پریمات  مغز  اطلس  نقشهپروژه  همچنین  با  ها  را  سلولی  های 

نام   به  از تکنیکی  استفاده  با  مغز  عملکردی که   MRIعملکرد 

  دهد. مناطق فعال کند، تطبیق میجریان خون را در مغز ثبت می

مغز با سطو  بالاتر جریان خون مرتب  هستند. محققان سپس  

های خاص با استفاده از روشی  این مناطق فعال را با انواع سلول 

ها را در  نوظهور به نام ترانسکریپتومیکس فضایی که انواع سلول 

کنند. کند، مرتب  میگذاری میها در مغز برچسب محل اصلی آن

هایی را گسترش خواهند  زمایش محققان اطلس انسانی همچنین آ

های زنده انسان را با استفاده از بافت مغز  داد که جزئیات نورون 

  کنند.اهدایی بیماران جراحی مغز در منطقه سیاتل مطالعه می 

 

 :نبعم

https://www.embl.org/news/science/mapping-

the-human-brain-a-global-collaboration/ 

4 annotating the results of data analysis 
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 ؟ شوندیها متا چه حد وارد سلول  یابزرگ و توده  یداروها

  یهافرصت  Arc سسهؤ و م UCSF دانشمندان  ری اخ  یهاافتهی

 کند. یم  مهیادر کشف دارو    یغلبه بر چالش اساس  یرا برا   ید یجد

بین اتصال دارو و هدف و توانایی دارو برای عبور از غشای سلولی  

به   رسیدن  اول   هدفو  وهله  داشته    تعادلی  تواندمی  ،در  وجود 

 باشد. 

 Kevan ی هااز گروه  Science که در  ید یجد  یمطالعه   کنون،ا

Shokat   در UCSF و Luke Gilbert  سسهؤدر م Arc و 

UCSF     است، کشف را    یجذب سلول  ریمس  کیمنتشر شده 

م برا  کندی گزارش  خاص  طور  به    ییدارو  یهامولکول   یکه 

مهم است.    ،اند تشکیل شده   مرتب   یواحدها   ریاز ز  کهتر  بزرگ 

استفاده کرد    یدی جد  یداروها  جادیا  یرادانش ب  نیتوان از ایم

اگرچه به   که  نحو  بهترین  به  اینکه  برای  خود متصل   هدف  که 

  ی هاثر توس  سلول ؤهستند، اما به طور م   دهیچیبزرگ و پ  ،شوند

 .خواهند شدهدف جذب  

از قوان  یکوچک  یهامولکول   یسنت  یداروها   اکثر   نیهستند که 

و    ی مناسبکه باعث جذب سلول  کنندی م  یرو ی ساده پ  یمولکول

  ی هاتیاز جمله محدود  -   شود ی مطلوب م  ییایمیش  یاهیژگیو

سطح    یچسبنده رو   ییایمی ش  یهاو تعداد گروه   یاندازه مولکول

اهداف  داروهای سنتی به  از    یار یساتصال بحال،    نیمولکول. با ا

که اغلب در سرطان نقش دارند،    نازیک  یهامیمانند آنز  ،یدیکل

است  اختصاصیت  لیدلبه نو  نی کو.دشوار  مطالعه    سندهیلو،  اول 

 
5 New study 

وجود    یانسان  نازیک   میآنز  500از    شیب"  که دهدیم  ح یتور  5د یجد

مشابه هستند که هدف    اریدارد که در پاکت محل اتصال دارو بس 

دشوار است و   یخانواده چالش نیعضو از ا کی یقرار دادن انتخاب

 " .شودینامطلوب م  ییدارو  یمنجر به عوارض جانب

که    دیجد  یبه اهداف سلول  یو دسترس  هاچالش   نیکاهش ا  یبرا 

م  "درمان  رقابلیغ"قبلاً   گرفته  نظر  برخیدر  از    یشدند، 

پ  دتری جد  یهاکلاس  و  بزرگتر  تنها    ؛اندتر شده ده یچیداروها  اما 

  ی معمول  ییایمیش  نیوجود دارد که از قوان  دست  نیچند نمونه از ا

اهداف    یرا بر رو  یمؤثر   اریبس  ییو اثر دارو  پا را فراتر گذاشته

دهد  یم  حیتور  لبرتیگ  ،ی. به طور کل باقی گذاشتند  یدرون سلول

  ییهامولکول   نیچن  شیسنتز و آزما  ،یبه طراح  ی لیمردم تما"که  

ز بس  رایندارند،  قوان  اریآنها  از  طراح  نیفراتر  دارو    یاستاندارد 

  "شوند.ی د سلول نمکردند که واریهستند که افراد فق  تصور م

  ن یتر با چندبزرگ   ییدارو  یهامولکول   نیاست که ا  نیا  منکته مه

آنها دو    - هستند    تراختصاصی  اریاهداف خود بس  یبخش اغلب برا 

به طور همزمان در دو قفل مجاور    دیدارند که با  یمولکول  دیکل

 .دهندمی  شیرا افزا  اختصاصیتو    رندیقرار گ

ها  بزرگ وارد سلول   یداروها   نیکه چگونه ا  ستیمشخص ن  اما

  ی د یجد  یداروها   دیتول  ی وطراح   ی براینیاز چه قوان  ایشوند،  یم

به    یابیدست  یبرا  یمولکول  وندیپ  نیکه از ا  میکن  یرویپتوانیم  می

  یبالا استفاده کنند. با کشف دروازه سلول  اختصاصیتو    ظرفیت

  لبرتیگ دهد،یما را م یهال داروها اجازه ورود به سلو  نیکه به ا
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فراتر از    سازدیدانشمندان را قادر م  دی مطالعه جدمعتقد است،  

  ایکه آ  رندیدارو فکر کنند و در نظر بگ  یاستاندارد طراح  نیقوان

بزرگ   یهامولکول  پروتئمرتب   است  ممکن  به    هان یتر  را 

را که قبلاً فکر    ییهان یپروتئ  ای هدف قرار دهند    دیجد  یهاروش 

 هستند را هدف قرار دهند.  گیری  ف هد  رقابلیغ  میکردیم

  ی هاتیخار  از محدود  اریبس کنند،یها استفاده مورود به سلول یبرا  IFITM ریکه از مسی( نقاط نارنج)بزرگ و مرتب    ییدارو یهاولکولم -1شکل 

را که    ییا یمیش یفضا یتوجهبه طور قابل یورود ن یچگونه کشف ا  دهدیبنفش(، که نشان م دارهیقرار دارند )منطقه سا  یسنت یدارو یطراح یمولکول

 دار زرد(.  هیسا  ه یبا ناح  باًیکاوش کرد، گسترش داد. )تقر های آینده توسعه دارو یبرا توانیم

اصلاً وجود    چیزی  یحت  ای  د، یبه دنبال چه هست  دیدانینم  یوقت

  یکی  د؟یکن  دای پ  دیجد  ریمس  کی  دیتوانی چگونه م  ر،یخ  ایدارد  

در سطح ژنوم است    یعملکرد   غربالگریقدرتمند، انجام    یهااز راه 

اهم فرآ  یفرد  یهاژن  تیکه  در    ش یآزما  یسلول  یندها یرا 

 یشگرها یتوسعه نما  شگامیپ  لبرتیگ  ش،یسال پ  نیکند. چندیم

CRISPRi   و CRISPRa ماش از  آن  در  که   آلات  نیبود 

CRISPR  از یابا کتابخانه  RNAا یکاهش  یراهنما برا  یها  

زمان در سراسر ژنوم انسان    کیژن در    کی  انیسطح ب  شیافزا

ها سلول  ون یلیاز م  یامجموعه   یکه رو  یشود. هنگامیاستفاده م

  ژن متفاوت  کیرا در    یمتفاوت  راتییشود، هر سلول تغی اعمال م

میم  افتیدر محققان  و  تعیکند  کدام    نییتوانند  که  کنند 

مورد    یعملکرد  جه یمنجر به تفاوت در نت  یکیژنت  یهای دستکار 

ا در  است.  شده  ا   نینظر  معنا  نیمورد،    ی جستجو   یبه 

  ی هاها را نسبت به مولکول است که سلول   یژن  انیب  یهای دستکار 

  ان یبا همتا  سهیدر مقا  کند،یتر م مقاوم   ای  ترمرتب  حساس   ییدارو

رد   رمرتب یغ و  برا  یابیآن،  برا  نکهیا  نییتع  یآن  ژن    ی کدام 

 .مهم است  ندیفرآ  نیا  میتنظ

   CRISPRi  جفت شده  یهای غربالگر   نیا  لبرتیشوکات و گ  میت

ژن(  ) رده  یسازفعال )   CRISPRaوسرکوب  در  را    یهاژن( 

  ی دارو   کیانجام دادند و پس از آن درمان با    یانسان  یلوسم  یسلول

انجام شد.    RapaLink-1مرتب  بزرگ به نام    یردسرطان تجرب

برا  دارو  یبلافاصله  که  شد  آشکار  طور    یمحققان  به  مرتب  

با پاسخ    سهیدر مقا  یکیژنت  یهای از دستکار  یمشخص به برخ

ا  دهد،یآن واکنش نشان م  یاجزا   یهامولکول  که    یمعن  نیبه 

RapaLink-1  یمختلف  یرهایبه مس  یبا روش سنت  سهیدر مقا  

  ییدارو  یهااثر دارو وابسته است. مولکول   ایو/  یورود سلول  یبرا 

 کیکردند: سرکوب    تیرا تقو  گریکدی  جیاز نتا  یاریکوچک، بس

در برابر دارو شود، در    یژن خاص ممکن است باعث مقاومت سلول

ا  یحال باعث  ژن  همان  شدن  فعال  دارو    تیحساس  جادیکه  به 

 شود. یم
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به هم بودند    کیاز سه ژن نزد  یامجموعه   جینتا  نیرتقابل توجه 

دهند  ی م  افزایشرا   RapaLink-1 تیفعال  دیرسی که به نظر م

ه داروها  یریتأث  چیاما  ا  ریغ  یبر  نداشتند.  ها  ژن  نیمرتب  

ا (IFITM) غشایی  یهان یپروتئ با  شده  را    نترفرونیالقا 

  یروسیرد و  دفاعشان در  خاطر نقش که به  کنندی م  یرمزگذار

وجود نداشت که نشان دهد    یمدرک قبل  چیاند، اما هشناخته شده 

سطح    لی. تنها با تعدگذارند ی م  ریآنها بر نحوه عملکرد داروها تأث

 RapaLink-1 ی د قدرت دارونتوانی ، مIFITM یهان یپروتئ

 .دهد  رییبرابر تغ  30را تا حدود  

بررس  659  دانشمندان را  مختلف  سلول  و    ینوع    کیکردند 

ب  نیب  یقو  یهمبستگ حساس  IFITM  انیسطح  به    تیو 

RapaLink-1  در انواع مختلف   ی مشاهده کردند که از نقش کل

  17کند. با گسترش به مجموعه بزرگتر از  یم  یبانیها پشتسلول 

  افتندیمرتب ، محققان در  ریمختلف مرتب  و غ  ییمولکول دارو

مرتب  ثابت    یدر انواع مختلف داروها   IFITMژن    انیب  ریکه تأث

 است. 

  ی رو  IFITM یهان ینشان داده است که پروتئ  ی قبل  قاتیتحق

سلول  م  یهاسطح  مختلف  نند،ینشیما  و  یانواع  را    هاروس یاز 

و    شوندی ما م  یهاها به سلول و مانع ورود آن   دهندیم  صیتشخ

با پاسخ    ی. اما آنها چه ارتباطکنندیعفونت را متوقف م  جهیدر نت

ا   Rapalink-1 به   یسلول در  سلول   ییتوانا  میت  نی دارند؟  ها 

نسخه کردن  داروها RapaLink-1 فلورسنت  یهامختل    ی و 

  ی را که برا  یا»هرگز لحظه لو گفت:    .کردند  یریگمرتب  را اندازه 

توانست  نیاول کن  میبار  جذب  میتجسم  در   RapaLink-1 که 

ب  ییهاسلول  فراموش    IFITM  کمتر  انیبا  را  دارد  وجود 

باعث   IFITM سطح  شیبود: افزا  صادق  زی.«. عکس آن نکنمینم

سطو     گر،ید  یها شد. از سوسرعت ورود دارو به سلول   شیافزا

  ی عبور داروها  یبر چگونگ  یریتأث  چیه IFITM نیپروتئ  انیب

 .نداشت  یسلول  یمرتب  از غشا   ریغ  "یسنت"

دارو  سپس آموختند، دو  آنچه  از  استفاده  را    دی مرتب  جد  یبا 

ا  یطراح از  است  ممکن  آنها  نظر  به  که  ورود    ریمس  نیکردند 

آنها    یسلول کنند.  طر  DasatiLink-1استفاده  از   ک ی  قیرا 

پروتئ  وندیپ  بیترک شده  شناخته  مهارکننده  دو  از    نیدهنده 

  دیتول  ب،ینیمیو آسس  بینیمعروف به داسات   ،BCL-ABL1  یلوسم

  ن یپروتئ  یمجزا را رو   به یک پاکتکه هر دارو    ییکردند. از آنجا

  تواند یمحققان استدلال کردند که نسخه مرتب  م  ،شود متصل می

دو شاخه که در دو قفل   دیکل  کیخود را به دو نقطه تماس مانند  

  شی آن را افزا  یو اثربخش  اختصاصیت بچسباند و    رد،یگی قرار م

 دهد.

 یمیش  یرا با اتصال دو مولکول دارو  BisRoc-1 نیآنها همچن

که به آن    به طوریکردند،    ی طراح  گریکدیبه    دی روکاگلام  یدرمان

پل بزند.    نیهدف پروتئ  پروتئیندو نسخه ازبین  دهد  یاجازه م

  ی داروها اصول طراح  نیا  یهر دو   نکهیا  رغمیقابل توجه است، عل

نشان    لبرتیشوکات و گ  یها میت  کنند،یدارو را نقض م  یسنت

محکم به اهداف مورد    شوند،یها مدادند که هر دو دارو وارد سلول 

  رمرتب یغ یهانسخه  یو به همان خوب  شوندی نظر خود متصل م

م نسخهکنندی کار  به  یها.  منحصربه مرتب   ب  یفردطور    ان یبه 

نقش    یهادر سلول  IFITM ن یپروتئ از  و  بودند  وابسته  هدف 

بس IFITM ریمس  یکل مولکول   یاریدر  انواع  مرتب     یهااز 

 محققان نشان دادند که ،ی. به طور قابل توجه کردندی م تیحما

DasatiLink-1  ی تنها برا BCL-ABL1 خاص    اریبس نازیک

سازنده آن در صورت  یتر دو دارو کم اختصاصیتاست، برخلاف 

که به   مرتب   یها: »مهارکننده دهدی م  حی. لو تورشانعدم ارتباط

هستند«،    تری انتخاب  اریدارند، بس  ازین  یااتصال چند شاخه   زمیکانم

سلول مادامی  و   وارد  مؤثر  طور  به  بتوانند  مزاکه  شوند،    ی ا یها 

 .دهندی را ارائه م  یتوجهقابل

را درک    یاصل  یدروازه سلول  کیمطالعه، ما اکنون    نیلطف ا  به

از آن    یانسان  یهاورود به سلول   یمرتب  برا   یکه داروها  میکنیم

م ای استفاده  به    نیکنند.  تنها  دؤ س  کینه  ز  نهیریال    ستیدر 

م  یپزشک برا یپاسخ  را  راه  بلکه  دهنده    وندیپ  یطراح  یدهد، 

  ی ورود  ریمس  نیتواند از ایکند که می هموار م  یبهتر   یمولکول

  لبرتیگ  نده،یبالاتر دارو استفاده کند. در آ  یژگیو و  یاثربخش  یبرا 

که جذب دارو را واسطه    ییرهایاز مس  توانیکه م  کندی م  شنهادیپ

هدف    یحت  ایجذب دارو    تیتقو  ی، برا IFITMمانند    کنند،یم
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برا  دارو  دادن  سلول   یقرار  انواع  کرد.  انتخاب  استفاده  ها، 

به طور بالقوه    دهندیم  شیرا افزا  IFITM  انیکه ب  ییهادرمان 

ورود    تیتقو  یبرا  زیچالش برانگ  یبا داروها  بیدر ترک  توانندیم

انجام شوند.    شانی ها به اهداف مولکولکردن آن  ترک یو نزد  یسلول

ا که    یمولکول  یهایژگیو  یمرزها   ورود  ریمس  نیکشف  را 

 م،ی کشف کن  ندهیدر آ  یدرمان  دیدج   یداروها  یدر طراح  میتوانیم

 .دهدی گسترش م

 لبرتیهمکار، لوک گ  سندگانیلو و نو  نیاول کو  سندهیعلاوه بر نو

  انگ یمقاله داگلاس واسارمن، ز  گرید  سندگانیو کوان شوکات، نو

و موسسه    سکویسانفرانس  ا،یفرنیژانگ و مگان مور از دانشگاه کال

ه  یپزشک  Tangpo Yang  ،Thomasهستند.    وزیهاوارد 

O'Loughlin،    وJack Taunton  دانشگا   ا، یفرنیکال  هاز 

از    Markus Seeligerو    YiTing Paung  سکو؛یسانفرانس

پاتر  گانی ا  نایرج   ;Stony Brook  دانشگاه از    نگریگرن  ایشیو 

س  یعموم  مارستانیب و  ب  لیریماساچوست  از    مارستان یبنس 

پزشک  یعموم دانشکده  و  ا  یماساچوست  با    قیتحق  نیهاروارد. 

  ون،یران  مونید  انسرط   ادیبهداشت، بن   یمؤسسه مل  یکمک مال

پژوهشگران   پروفسور گلدبرگPew-Stewartبرنامه    وف، یبن-، 

پزشکؤم ه  یسسه  ساموئل    قاتیتحق  ادیبن  وز،یهاوارد  سرطان 

بن تراست،  ولکام  و    Ono Pharma  ،Pfizer  ادیواکسمن، 

 شد.   تیحما  Arcموسسه  
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هوش مصنوعی و بیوتکنولوژی 

 ز ی، وارد همه چAI   ای  ینه چندان دور هوش مصنوع  یاندهیدر آ

تعب به  شد.  کتاب Kevin Kelly ریخواهد   The" در 

inevitable"   ک«ینزد  ینده یبه نام »آ  اشی )که ترجمه فارس  

را    ندهیاست که آ  یافناورانه   یرو ین  12و در مورد    شودیمنتشر م

امروز ما   یاستفاده  هیشب ،یبه زود  AI (، استفاده اززنندیرقم م

الکتر لازمه  تهیسیاز    ک یالکترون  یابزارها   یهمه  یاصل  ی)که 

 !ر یاست( خواهد بود؛ همانقدر گستره، همانقدر اجتناب ناپذ

تکنولوژ   یمصنوع  هوش کنار  در  ا  ییهای را    ار،یّس  نترنتیمانند 

تکنولوژ   یمجاز  تیواقع افزوده،    شرفته، یپ  کیربات  ،یابر   یو 

  ی بعدسه   ینترهایپر  ن،یبلاکچ  ک،یومتریبا  یفناور  اء،ی اش  نترنتیا

ژنوم تکنولوژ   کس،یو  انقلاب    نیچهارم  یبرنده ش ی پ  یهای از 

  ی از آن کسان  نده، یدر آ  تیفق. موآورندی به شمار م  ایدن  یصنعت

و در    دیجد  یهای خواهد بود که خود را به قطار پرسرعت فناور

 .ها استفاده کنندحال رشد برسانند و از آن 

AI     ب  جادیا  یبرا   ی خوب  اری بس  لیپتانس  یوتکنولوژیتحول در 

ا توسعه  ی فناور  نیدارد.  و  کشف  جد  یدر    ت یریمد  د،یداروها 

  ی کاربرد  اریبس  میحج  یهاداده   لیو تحل  هیو تجز  ینیبال  یهاداده 

آور  سرسام  یهر دو با سرعت یوتکنولوژ یو ب یاست. هوش مصنوع

کردن عمر    تریطولان  یابر  یخوب  لیدر حال رشد هستند و پتانس

ممکن است   شرفتهیپ یدو فناور  نیها را دارند. اما چگونه اانسان 

  ستیز   یو مح  یبه مسائل بهداشت جهان  یدگیرس  یبا هم برا 

 کار کنند؟ 

  ر یاخ  یهاهر دو حوزه در سال   شرفتیبه سرعت پ  ینگاه  دییایب

و    نه یهز  لیبرابر از نظر تحل  10هر سال    یوتکنولوژ ی. بمیاندازیب

دلار    اردیلیم  3مطالعه ژنوم انسان از    نهیاست. هز  افتهیسود بهبود  

  افتهیکاهش    2022دلار در سال    1000  ریبه ز  2001در سال  

انجام شود، اکنون در    دیکشی م  طولها  که قبلاً ماه   یز یاست. چ

 ب یعج  یبیترک  یوتکنولوژ ی. برسدیساعت به اتمام م  کیکمتر از  

طرف، موجودات زنده را    کیاز دو حوزه ظاهراً نامرتب  است. از  

 توانیم  باًیکه تقر  ینیبشیپ  رقابلیو غ  یعطبی  مخلوقات  –  میدار

از سو  و  نخواهند شد؛  به طور کامل درک    گر، ید  یگفت هرگز 

  ، یارائه راحت  یکه برا  یسرد و مصنوع  یموجود   -  میرا دار  یفناور

 .انسان وجود دارد  یدر زندگ   یمحاسبات  نانیساختار و اطم

ررور   کی  یوتکنولوژ یب مراقبت   یبخش  و    یبهداشت  یهادر 

  کند،ی م  فایا  یدینقش کل  یمختلف  یهااست و در حوزه   یپزشک

 تیفیک  تیریمد  ن،یسنتز پروتئ  ا،یدر اعماق در  قاتیاز جمله تحق

غذا پ  ییمواد  تخر  یریشگیو  تشخ  ستیز    یمح  ب یاز   ص یو 

  ی کاربردهاگسترش دامنه    ی برا   یدیکل   لیاز دلا  یکی.  های ماریب

 .است  یوتکنولوژیمشارکت رو به رشد آن در ب  ،یهوش مصنوع

به ذخ  یوتکنولوژ یب  صنعت به شدت  حارر  حال    ، یساز   رهیدر 

تحل  هیتجز  ون،یلتراسیف داده   لیو  تبادل  متکو  است.    یها 

شرکت   یمیعظ  یداده   یهاگاه یپا و    یوتکنولوژ یب  یهاتوس  

.  شوندی م  یدر سراسر جهان نگهدار  یمختلف بهداشت  یهاسازمان 

 RNA یتوال  ن ییمختلف، تع  بات یترک  ییایمیش  زی دارو، آنال  دیتول

مشابه،   کیولوژیب یندها یفرآ ری و سا ،یمی، مطالعات آنزDNA و

 

 ! یوتکنولوژیو ب یهوش مصنوع 

 دانشگاه تربیت مدرس ،نانوبیوتکنولوژیدانشجوی دکتری ، منشعطیه جهانگیرینگارنده:  
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برنامه  یقو   یبانیپشت  ازمندین و  ابزارها    ی برا   یوتریکامپ  ی هااز 

 .است  یانسان  یسرعت و کاهش خطاها  شیافزا

  سابقه یب  یبهداشت  یارطرار   تیورع  کیجهان شاهد    یتازگ  به

همه نظر  حال    روسیو  یریگاز  در  اقتصادها  است.  بوده  کرونا 

به صنعت    دهایاند و همه امبوده   نهیو کشورها در قرنط  یفروپاش

  ی زمان ممکن واکسن  نیتربسته شده بود تا در کوتاه  یوتکنولوژ یب

تول  منیا مؤثر  ا  دیو  استفاده  مصنوع  زشود.  در    یهوش 

کاربردها   یوتکنولوژ یب مهم  یو  نقش  مد  یمرتب ،    ت یریدر 

مد  د یتول  تیتقو  ،یکیولوژیب  یندها یفرآ   ی هاره یزنج  تیری دارو، 

داده   نیتأم مخزن  از  مراقبت  شکل    نیا  ی هاو  دارد.    1صنعت 

ب  یهاحوزه  کاربرد دارد را    AIها  که در آن  یوتکنولوژ یمختلف 

 .دهدی نشان م

 های مختلف بیوتکنولوژی کاربردهای هوش مصنوعی در حوزه -1شکل 

های پیشرو بیوتکنولوژی برای  ترین اهداف شرکت از مهم 

توان به  گذاری در ابزارهای پیشرفته هوش مصنوعی، می سرمایه

 موراد زیر اشاره کرد: 

 های تحقیقتجزیه و تحلیل داده •

 تسریع توسعه واکسن  •

 بندی بازار هدف و جمعیت طبقه •

تشکیل  • مواد  تولید  شناسایی  برای  مناسب  دهنده 

 واکسن و دارو 

برخی از نوآوران، مانند ایلان ماسک، استفاده از هوش مصنوعی و  

بناهای آینده صنایع بهداشت و  یادگیری ماشین را یکی از سنگ 

اوایل سال  سلامت می  انداز  ، ماسک، پیرو چشم 2017دانند. در 

اسپیس شرکت  مانند  بیوتکنولوژی  هایی  شرکت  تسلا،  و  ایکس 

Neuralink   ف آن پیوند مغز انسان با  اندازی کرد که هدرا راه

« است. این  6ی نوعی فناوری به نام »توری عصبی رایانه، با توسعه

دهد با رایانه، بدون نیاز به ارتباط فیزیکی  فناوری به مغز اجازه می 

ها در مغز انسان  با آن، ارتباط برقرار کند. ماسک ایده کاشت رایانه

نرم  ادغام  برای  راهی  عنوان  به  سرا  توس   افزارهای  شده  اخته 

 
6 Neural lace 

انسان با قدرت مغز به منظور بهبود حافظه، یا به عنوان راهی برای  

 کند. ها دنبال میارتباط با رایانه 

MyndYou    شرکت دیگری که در بوستون مستقر است، یک

تغییرات   ردیابی  برای  بر هوش مصنوعی  مبتنی  ابزار تشخیصی 

کر ایجاد  آلزایمر  بیماران  گفتاری  الگوهای  در  است.  ظریف  ده 

از یک روش منحصر به فرد    MyndYouفناوری هوش مصنوعی  

برای تجزیه و تحلیل پارامترهای متعدد مرتب  با تغییر در قدرت  

از    کند که شامل الگوهای گفتاری است.شناختی مغز استفاده می 

توان برای تشخیص از راه دور و خودکار تغییرات  این فناوری می 

 ماران آلزایمر استفاده کرد. ظریف در الگوهای گفتاری بی

نیز فناوری مشابهی برای تشخیص کرونا از طریق    2021در سال  

صوت صحبت، سرفه و الگوهای صوتی تنفسی توس  پژوهشگرانی  

به کرونا روی   ابتلا  اثر  قرار گرفت.  بررسی  لوکزامبورگ مورد  از 

قابل  و  ویژه  صوتی  علائم  ایجاد  و  مبتلایان  صدای  و  تنفس 

ای  آوری مجموعه داده ا را بر آن داشت که با جمع هتشخیص، آن

های آکوستیک  گیری از مجموعه ویژگی های صوتی و بهره از نمونه 

ویژگی  کوچک استاندارد،  پراکندگی  جاسازی های  و  های  مو  
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ی مدلی برای تشخیص کرونا  صوتی عمیق، به بررسی کارکرد اولیه

که   مدلی  بپردازند.  سرفه  الگوهای  طریق   Vladimirاز 

Despotovic    و همکارانش در این مطالعه توسعه دادند، به دقت

حساسیت    88.52 اختصاصیت    88.75درصد،  و    90.87درصد 

علائم   شناسایی  برای  صوتی  امضاهای  کاربرد  که  رسید  درصد 

COVID-19  کرد.را تأیید می 

FDA    از استفاده   Tiger Tech COVID Plusاخیراً 

Monitor  غیرتشخیصی غربالگری  ابزار  اولین   ،COVID-19 

  (. این ابزار 2مبتنی بر یادگیری ماشینی را تأیید کرده است )شکل

نشانگرهای   است که  غیرتهاجمی موجود  مانیتور پوشیدنی  تنها 

کووید بالینی  پیش    19-تحت  برای  لحظه،  در  صورت  به  را 

می تشخیص  سریع،  پوشیدنی    دهد.غربالگری   Tigerمانیتور 

Tech شود و از حسگرهای نوری برای تشخیص به بازو بسته می

کند؛ مشابه بسیاری از وسایل الکترونیکی  جریان خون استفاده می 

های تناسب اندام. این ابزار در عرض سه تا پنج  مصرفی و ردیاب 

ها در  دقیقه، از یک مدل هوش مصنوعی برای خرد کردن داده 

تا تعیین استفاده می مورد رربان نبض فرد و سایر عوامل   کند 

تر از حد معمول لخته شود یا  تواند راحت کند که آیا خون فرد می

های دیگر، با  این حالت انعقاد بیش از حد، در میان نشانه  خیر.

و هنگامی که با بررسی    –های کروناویروس مرتب  است  عفونت 

سال که    5تواند به تشخیص افراد بالای  شود، می دما ترکیب می

مل ویروس هستند بدون اینکه علائمی نشان دهند، کمک کند. حا

تشخیصی  آزمایش  یک  جایگزینی  برای  بازوبند  دستگاه  این 

طراحی نشده است، بلکه برای ارائه یک گزینه غربالگری خ  دوم  

ها و جاهای دیگر در صورتی که فرد تب بالایی برای بیمارستان 

ه از این ابزار را  استفاد FDAدهد، طراحی شده است. نشان نمی

جمعیت  کردن  مانیتور  برای  بدن،  دمای  سنجش  کنار  های  در 

 بدون علامت، مناسب دانسته است. 

 مبتنی بر یادگیری ماشین  COVID-19، اولین ابزار غربالگری غیرتشخیصی Tiger Tech COVID Plus Monitorتصویری استفاده از  -2شکل 

AI  کننده  تواند در شناسایی ترکیبات دارویی جدید نیز کمک می

آپی به نام  یک شرکت استارت  nferenceباشد. کلینیک مایو و  

Qrativ  ی داروها متمرکز است و  راه اندازی کردند که بر توسعه

تخصص میهبا  پشتیبانی  مصنوعی  هوش  و  بالینی  شود.  ای 

Qrativ   درمان توسعه  و  کشف  برای  فناوری  این  برای    از 

استفاده  بیماری  دارند،  نشده  برآورده  پزشکی  نیازهای  که  هایی 

مورالی آراوامودان، یکی از بنیانگذاران و مدیر اجرایی    خواهد کرد.

Qrativ and nference  سه سال    ای گفته است: »دردر بیانیه

پیشرفت  دلیل  به  مصنوعی  هوش  حوزه  در  گذشته،  بزرگ  های 

دست  شبکه  به  باورنکردنی  شتاب  عمیق،  یادگیری  عصبی  های 

بر مجموعه شبکه مبتنی  ما که  اصلی  فناوری  است.  های  آورده 

های دارای داروهای نوظهور، ژن دارو و سایر  عصبی است، بیماری 

ادبیا از  را  درمان  با  مرتب   زیست پیوندهای  وسیع  پزشکی  ت 

زمانی با شواهد فنوتیپی و  -های مکانی کند. سیگنال شناسایی می

های سیستمیک و طولی بیمار  مولکولی دنیای واقعی که از مراقبت
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امر  بندی می اند، مثلث آوری شده جمع  این  شوند، و ما معتقدیم 

 تواند کشف و توسعه دارو را به طور قابل توجهی تسریع کند.« می

کلاین  همچنی اسمیت  گلکسو  داروسازی  غول  ن 

(GlaxoSmithKline    اختصار به  قراردادی  GSKیا   )43  

مصنوعی   هوش  شرکت  با  دلاری    .Exscientia Ltdمیلیون 

گفت از هوش مصنوعی برای    GSKبرای توسعه دارو منعقد کرد.  

مولکول  کوچک  حداکثر  کشف  برای  انتخابی  و  جدید    10های 

هدف مرتب  با بیماری در مناطق مختلف درمانی استفاده خواهد  

هوش    Exscientiaکرد.   زمینه  در  تحقیقاتی  قرارداد  چندین 

ی  مصنوعی در صنعت دارو منعقد کرده است. این شرکت حوزه 

AI    علاوه برGSK  با ،Sanofi   هایی  )فرانسه( برای توسعه درمان

بیماری  با  برای  برای    Evotec AGهای متابولیک و همچنین 

 کند.انکولوژیکی کار می-های ایمنیتوسعه درمان 

که توس  دکتر ملانی ماتئو نوشته    Mediumای برای  طبق مقاله 

دارویی   لوله  خطوط  وارد  که  داروهایی  بعدی  نسل  است،  شده 

هدافی هستند که با غربالگری هوش مصنوعی  شوند، حاوی امی

اند، که احتمالاً نرخ شکست کارآزمایی بالینی را تا  انتخاب شده 

 بخشد.های کوچک بهبود می درصد برای مولکول   86

شرکت  تایمز،  نیویورک  گزارش  حال  به  در  سیلیکون  دره  های 

هوش مصنوعی هستند، از    شماری در حوزه های بی توسعه پروژه 

البته در  دستگاه  و  نقلیه خودران  وسایل  تا  ارتباطی گرفته  های 

ها حاررند پول زیادی را  های بهداشتی. این شرکتحوزه مراقبت 

های خود خر   ها برای پروژه ترینبرای استخدام بهترین و باهوش 

می  کنند. هم  همهتایمز  »تقریباً  شرکتگوید:  بزرگ  ی  های 

ها  ها حاررند میلیون آنفناوری، یک پروژه هوش مصنوعی دارند و  

بپردازند. آن  انجام  به  برای کمک  کارشناسان  به  و    دلار  حقوق 

می کارشناسان،  این  برای  کل  از  مزایای  تا    300,000تواند 

خواه مدرک دکترا داشته    –دلار در سال متغیر باشد   500,000

 التحصیل شده باشند«. باشند یا به تازگی از کالج فارغ

رقابت  که  میشرکت   بین  زمانی  داغ  کم  ها  استعدادها  و  شود 

شود، مزایایی که برخی از کارشناسان هوش مصنوعی دریافت  می

ها دلار در سال برسد؛ و به گزارش  تواند به میلیونکنند میمی

 تایمز اکنون هم کمبود متخصصان هوش مصنوعی وجود دارد. 

 منابع:  

https://medium.com/heapstead-

solutions/10-technologies-that-will-

transform-the-global-economy-by-2025-

f9cf4c483e78 

https://www.biospace.com/article/exclusiv

e-ai-takes-off-in-biotech-creating-demand-

for-high-paying-jobs-of-500k-plus / 

https://www.whatyouwilllearn.com/book/t

he-

inevitable/#:~:text=The%20Inevitable%20

outlines%20the%2012,over%20the%20ne

xt%20three%20decades . 

Despotovic, V., Ismael, M., Cornil, M., Mc 

Call, R., & Fagherazzi, G. (2021). 

Detection of COVID-19 from voice, cough 

and breathing patterns: Dataset and 

preliminary results. Computers in Biology 

and Medicine, 138, 104944 . 

https://www.analyticssteps.com/blogs/appl

ications-ai-biotechnology 

https://www.fda.gov/media/146849/downl

oad 

https://www.fiercebiotech.com/medtech/fd

a-authorizes-first-ai-powered-armband-for-

covid-19-screening 

https://xcelpros.com/artificial-intelligence-

in-the-biotechnology-5-key-trends / 
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ک نانوررا     صیتشخ  تیساخت  از  استفاده  با  کرونا 

ی سیمغناط

 

  توان ی م  یسیمحققان نشان دادند که با استفاده از نانوذرات مغناط

بس  یصیتشخ  یهاتیک زمان  مدت  در  که    یکوتاه  اریساخت 

 کرونا را مشخص کند.  روسیبه و  یآلودگ

مقاله  قالب  در  پروژه  این  مجلهنتایج  در   Nature ای 

Communications     ،منتشر شده است. دکتر پاتریک ووگل

می  ورتسبورگ،  نمونه فیزیکدان  از  ما  »تست  تا  گوید:  برداری 

کشد. از این  قیقه طول می رسیدن به پاسخ، در واقع کمتر از یک د

عنوان مثال در کنترل در  ها بهتوان در بسیاری از حوزه فناوری می

 .«ها استفاده کردورودی استادیوم 

ها از اکسید آهن در ابعاد چند صد  MNPنانوذرات مغناطیسی یا  

اند. با مهندسی خاص سطو ، نه تنها خواص  نانومتر تشکیل شده 

ها را  است، بلکه عملکرد سطح آن ها قابل تنظیم  مغناطیسی آن 

این ذرات مینیز می  برای  تواند به توان تنظیم کرد.  عنوان مثال 

 ها استفاده شود. ژنهای خاص یا آنتیبادی اتصال آنتی

https://phys.org/news/2022-12-rapid-based-

specially-magnetic-nanoparticles.html 

به    "رانیا  ینانوفناور" ورود  دو /  بلند  جهش  آماده 

ساله سو    10بر اساس سند    یینانو  نینو  یهاتیمامور

 توسعه نانو 

 

 

دبیر گروه سیاستگذاری و ارزیابی ستاد نانو با تشریح بندهای سند  

مأموریت جدید ستاد نانو    11ساله سوم توسعه نانو در ایران و    10

دار حوزه نانو شامل آب و محی  زیست،  حوزه اولویت   5کید کرد:  أت

 .ساز استوانرژی، کشاورزی، سلامت و بهداشت و ساخت 

نانو    ،نژادمجید صاحبی  ارزیابی ستاد  و  دبیر گروه سیاستگذاری 

ریاست  نهاد  علمی  گفتمعاونت  در  خبرنگار  و جمهوری  با  گو 

ت مهم در  یکی از موروعا  اجتماعی خبرگزاری تسنیم اظهار کرد:

ساله سوم توسعه نانو در ایران است که اخیراً    10، سند  "نانو"حوزه

آبان ماه امسال در شورای عالی انقلاب فرهنگی تصویب    24در  

جمهور و رئیس شورای عالی انقلاب فرهنگی  شد و توس  رئیس 

 .های مختلف از جمله ستاد نانو ابلاغ شدبه دستگاه 

https://tn.ai/2838044    

 

 

 اخبار علمی

 

https://phys.org/news/2022-12-rapid-based-specially-magnetic-nanoparticles.html
https://phys.org/news/2022-12-rapid-based-specially-magnetic-nanoparticles.html
https://tn.ai/2838044
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در حوزه نانو  ی ستاد علم و فناور دیسند جد ا یجزئ

 ست؟یچ

تا سال    دیدر حوزه نانو با  یستاد علم و فناور   دی براساس سند جد

استفاده شده در حوزه نانو به    یالمللن یتعداد اختراعات ب  1412

محصولات  اختراع،   700 نخست  یتعداد  جهان    نیکه  در  بار 

  ی از فناور  رانیمحصول و سهم صادرات ا  45شده به    یسازی تجار

 درصد برسد.   25به    یفناور

اظهار    نهیزم  نینانو در هم  یستاد توسعه فناور   ری سرکار دب  دیسع

و    یسازی و تجار   دیتوسعه، تول  یتمرکز بر رو   دیدر سند جد  کرد:

ند گفته س  نیکه در ا  یمحصول  45توسعه صادرات خواهد بود.  

  نینخست  یبرا  رانیمحصول نوآورانه منظور است که از ا  45شده،  

م عرره  جهان  سطح  در  غ  شود، ی بار  تعداد    نیا  ریدر  صورت 

به    کینزد  میبار در نانو در کشور دار  نینخست  یکه برا   یمحصولات

  10که محصولات ما در    میمحصول است و مطمئن هست  1300

 . دیبه سه برابر آمار موجود خواهد رس  ندهیسال آ

https://tn.ai/2805113   

 

ا   یبرا   ی»فرصت  ه یدستما  « یینانو  یهادهیارائه 

 ستاد نانو  ی علم  دادیرو  ی بریزار

علم معاونت  نانو  توسعه  بن  یفناور  ،یستاد  دانش  اقتصاد    ان یو 

خود را با موروع    یعلم  یسخنران  دادیرو  نیدوم  یجمهور   استیر

 .کندی کارآمد« برگزار م  یهاده یارائه ا  یبرا   ینانو فرصت  ی»فناور

ا  به نانو  سنایگزارش  ستاد  از  نقل    ی سخنران  دادیرو  نیدوم  ،به 

  ت یبا محور  یجار   ماهید  29سخنران در روز    9با حضور    یینانو

سخنران »فناور   یاقهیدق  9کوتاه    یهای ارائه  موروع  نانو    یبا 

 .شودی کارآمد« برگزار م  یهاده یارائه ا  یبرا  یفرصت

  زد، یاز دانشگاه اصفهان، دانشگاه    یمحققان  دادیرو  نیا  سخنرانان

زنجان، دانشگاه جهرم،    یعلوم پزشک  ر،یرکبیام  ی دانشگاه صنعت

مدرس، دانشگاه تهران و دانشگاه اصفهان خواهند    تیدانشگاه ترب

 .بود

isna.ir/xdN7Xp   

 

تر سبک  نانویبا فناور  ی نشانآتش  ی هوا  یهاکپسول

 اندشده

 

از شرکت (Dräger) شرکت دراگر تولید  ، یکی  پیشرو در  های 

محصولات فناوری پزشکی و ایمنی که مقر آن در لوبک، آلمان  

آتش است، یک دستگاه تنفس   سازی کرده  ها تجارینشان برای 

با   که  بوده  سبک  کامپوزیت  سیلندرهای  به  مجهز  که  است 

جداره تقویت شده است. استفاده از نانولوله  های کربنی تک نانولوله 

 .موجب شده تا وزن این سیلندرها به حداقل مقدار خود برسد

از   بیش  آتش   16000تاکنون  خدمات  به  در سیلندر  نشانی 

سعودی، ترکیه ، بریتانیا، آلمان ، اندونزی، قطر و سایر  عربستان  

 .کشورها عرره شده است

(،  TechPlastپلاست )پیوت سافرنا، رهبر تحقیق و توسعه تک

شرکتی که این سیلیندرهای نانویی را توسعه داده، گفت: »کاهش  

های اصلی سیلندرهای تنفس هوای  وزن و بهبود عملکرد از ویژگی 

ترکیبی از مواد سیلندر محکم و سبک، که با    فشرده شده است.

دست    Ocsialجداره شرکت  های کربنی تکاستفاده از نانولوله 

کند. آمد، دوام بالا و استحکام سیلیندرهای نانویی را تضمین می

  از  ترسبک   ٪  30یلندرهای فولادی و  س  از  ترسبک   ٪  75ها  آن

 های آلومینیومی هستند.« ینهگز

https://www.innovationintextiles.com/ocsial-

enables-enhanced-outhing-apparatus-

forefighters/ 

 

https://tn.ai/2805113
https://www.innovationintextiles.com/ocsial-enables-enhanced-outhing-apparatus-forefighters/
https://www.innovationintextiles.com/ocsial-enables-enhanced-outhing-apparatus-forefighters/
https://www.innovationintextiles.com/ocsial-enables-enhanced-outhing-apparatus-forefighters/
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   تهران -ی و داروساز یولوژیب  ستمینوآورانه در س ی کردهای رو ی کنگره مل نیدوم

 4/12/1401-3تاریخ برگزاری:  

 

 جیرفت -دار یپا یعیو منابع طب ستی ز ط یمح ، یدرعلو  کشاورز نینو یهاافته ی ی مل  شیهما نیهفتم 

 11/12/1401  تاریخ برگزاری:

 

 مشهد -یدر علو  مهندس یارشته   نیب  شرفتهیپ یهای فن آور ی کنفرانس مل نیاول

 11/12/1401تاریخ برگزاری:  

 

 تهران  -نانو ی و توسعه فناور ی میش یکنفرانس مل نیششم

 15/12/1401:  تاریخ برگزاری

 

 تهران  –یدر نانو فناور  یارشته  انیمطالعا  م  یالملل ن یکنفرانس ب نیششم

 16/12/1401تاریخ برگزاری:  

 

 

 

 

 

 

  

 

ها و وقایع علمیتاریخ نگار کنفرانس  
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 "بافت  ینانو در مهندس  ی فناور  ی کاربردها  "کتاب  

 خوانید...هایی از کتاب میدر بخش 

  از ین  ،یمهندس  یهاوه یبافت با ش  کیساخت    یمهندس بافت برا 

مناسب دارد که امکان    یکیز یداربست با ساختار ف  کی  یبه طراح

  ز یتما  ،یسلول  ریتکث  ،یها به آن، مهاجرت سلولسلول   یچسبندگ

 .داشته باشد  دیبافت جد  ینیگزیرشد و جا  تیو در نها  یسلول

زم  یمهندس در  اکنون  هم  درمان  یهانهیبافت  و    یمختلف 

از    یکیخود را به اثبات رسانده است.    یکاربردها  ینیبال  قاتیتحق

شده    یکه هم اکنون در بازار وجود دارد، پوست مهندس  ییهابافت 

 Integra  Drmagraft- EpiD ex رشد  یفاکتورها  نیاست.  همچن

  ،Xenoderm و Alloderm اندشده   اختهس  راًی اخ  زی ن. 

قلب،   یچهیدر  چه،یکبد، اندودرم، مزودرم، پانکراس، ماه  نیهمچن

 .باشندی م  دتولی   حال  در  …خون و  

 بافت  ینانو در مهندس  یفناور   یکاربردها 

دارد.    یار یبس  یبافت کاربردها   یمهندس  ینهیدر زم  یفناور   نانو

نانوفناور   ریرا در سه بخش ز  ینانوفناور   یکاربردها  نقش    یکه 

 .کرد  یتوان بررسی م  دینمایم  فایمثبت ا

 (Biomaterial Scaffold) وموادی ساخته شده با ب  یاسکفولدها  .1

 (cellular behavior engineering) سلول  یرفتارها   یمهندس .  2

دستورز.  3 و  )ومولکول یب  یرو   یساخت   Biomolecularها 

manipulation ) 

 

 

 

 

 

 

 معرفی کتاب 
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 های همکاری با نشریه فناوری ناب: اهر

 

ها و  های علمی کنگره چنین اخبار و گزارش دریافت مقالات و خلاصه مقالات شما عزیزان، هم گی خود را جهت  فصلنامه فناوری ناب آماد

مطالب خود   ،لذا در صورت تمایل به همکاری دارد؛اعلام می  کارآفرینیهای مرتب  با نانوبیوتکنولوژی و زیست های پژوهشی در حوزه برنامه 

پذیرای نظرات و پیشنهادات  گزاریم و  به ایمیل زیر ارسال نمایید. از حسن توجه و همکاری شما بزرگواران سپاس   wordبه صورت فایل  را  

 ی دانشجویان و اساتید محترم خواهیم بود. سازنده 

 

 m.mosazadeh@modares.ac.irایمیل:  

 

 

                                                                                                                                  

 با سپاس                                                                                                                        

 مدیر مسئول نشریه فناوری ناب                                                                                                                          

 مرریه موسی زاده                                                                                                                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فناوری نابهای همکاری با نشریه راه  
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