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 سخن سردبیر

 

 

 با سلام

 

کند. از این شماره نشریه رویکرد به لطف همکاری دانشجویان و اساتید گرامی هفتمین شماره خود را منتشر می "فناوری ناب"نشریه 

مند به حوزه نانوبیوتکنولوژی هستند، فراهم جدیدی را در پیش گرفته است که زمینه را برای همکاری دانشجویان بیشتری که علاقه

های خود را به صورت خلاصه آماده کرده و جهت چاپ در نشریه فناوری پایان نامه و رسالهتوانند موضوعات کند. دانشجویان میمی

به  "19-ها در حوزه کوویدتازه ترین "، از شماره پیش سرفصل 19-ناب ارسال نمایند. لازم به ذکر است، با توجه به پاندمی کووید

کمیته ناظر بر نشریات " عضو سئول نشریه فناوری ناب را به عنوانعناوین افزوده شده است. همچنین با کمال مسرت، انتخاب مدیر م

 کنیم. به اعضای هیئت تحریریه و خوانندگان محترم این نشریه تبریک عرض می "دانشگاهی

 

 ه گرانپایه واقعیمرضی                                                                                                               

سردبیر نشریه فناوری ناب                                                                                                            
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 فلورسانس یپروب ها دینسل جد ،یفلز یهانانوخوشه 
 

 

 مقدمه 

ای از هایی در گسترهنانوکلاسترهای فلزی شامل چند اتم با اندازه

باشند و نشر قوی نانومتری می 2فوق ریز نانومتری تا تقریبا 

ها کاربردشان را به عنوان یکی از مهم ترین نانو مواد فلورسانس آن

های فوق ریز فلزات (. نانوخوشه1نانو متداول کرده است ) در علوم

باشند، خواص که نوعاً شامل چندین اتم تا چند صد اتم می 1نجیب

فیزیکی و شیمیایی منحصر به فردی بین رفتار نانوذرات و رفتار 

(. تفاوت در پاسخ نوری وابسته به 2دهند )اتمی از خود نشان می

های آزاد است زمانیکه یر در تعداد الکتروناندازه، اساساً ناشی از تغی

                                                           
1 - Ultra-Small noble metal nanoclusters 

اندازه ذرات کمتر از متوسط مسیر آزاد الکترون باشد، هم فرکانس 

شود و به طور کلی با جذب هم پهنای پیک وابسته به اندازه می

کند. بنابراین زمانیکه اندازه نانوذره عکس شعاع ذره بستگی پیدا می

ساختارهای پیوسته باند  شود،فلزی به طول موج فرمی نزدیک می

شود. انتقال الکترون فلزات به صورت سطوح انرژی از هم گسسته می

های فلزی فلورسانس منجر به جذب بین سطوح انرژی در نانوخوشه

های فلزی با تغییر اندازه شان به شود. نشر نانوخوشهو نشر نور می

 گرچه نسبت .کندتغییر می Near-IRتا   UVراحتی از ناحیه 

های فلزی و ماهیت عوامل مولی عوامل پوشاننده/کاهنده به یون

  (.3باشد )اثرگذار می نیز تثبیت کننده

 

 مقاله علمی

دانشگاه تربیت مدرس، دانشجوی دکتری نانوبیوتکنولوژی، الهام کریمی نگارنده:  
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(.51سلسه مراتب مواد از اتم تا بالک ) -1شکل 

 های فلزی ویژگی نانوخوشه

های فلورسانس بسیار بزرگتر، نانوخوشه یبرخلاف نانوذرات طلا

رزونانس پلاسمون سطحی در ناحیه مرئی نشان کوچک جذب 

 UV-NIRدهند اما دارای یک نشر قوی فلورسانس در ناحیه نمی

های فلزی نانوخوشه هایترین ویژگی(. از جمله مهم2) هستند

(، آماده سازی Sub-nanometerفلورسانس، سایز بسیار کوچک )

نشر  آسان، زیست سازگاری و سمیت پایین، پایداری نوری بالا،

 و هادار کردن آسان با انواع زیست مولکولفلورسانس قوی، عامل

های سطوح انرژی گسسته که سبب ایجاد ویژگی بودن دارا

 ،الکتریکی، نوری، مغناطیسی و مکانیکی منحصر به فردی شده است

های آلی (. در اغلب مطالعات بیولوژیکی از رنگ1باشد )می

یب ذاتی خود را دارند از جمله شود که معافلورسانس استفاده می

از  .در کمترین زمانسفید شدگی نوری پایداری نوری پایین و 

های فلورسانس بزرگ که اغلب برای نشاندار کردن طرفی تگ

شوند، سبب جنبش مصنوعی های زیستی بزرگ استفاده میمولکول

-شوند و برهمکنش پروتئینهای زیستی در سلول میمولکول

نوع دیگری از  2ها(. کوانتوم دات4، 3دهند )یر میپروتئین را تغی

                                                           
2 - Quantum Dots (QDs) 

فلوئوفورها هستند که به دلیل ویژگی نوری ویژه )نشر وابسته به 

اما  .های زیستی اهمیت دارندسایز( در نشاندار کردن مولکول

سازهای سمی ها تحت شرایط واکنش سخت با پیشکوانتوم دات

برای  .شوندهیه میو معمولا در حلال آلی غیر قطبی ت دهسنتز ش

نیاز به  نیز های آبیبهبود حلالیت و فعالیت زیستی در در سیستم

(. نانوکلاسترهای فلزی 5، 1اصلاح سطحی بیشتری دارند )

فلورسانس در مقایسه با نقاط کوانتومی و نقاط کوانتومی دوپ شده 

تر اتصال زیستی با فلزات واسطه، زیست سازگار تر هستند و آسان

های فلزی متشکل ازعناصر با سمیت . به طور کلی نانوخوشهیابندمی

کم )یا حتی بدون سمیت(، به طور معمول غیر فعال، دارای پایداری 

(. سایز، لیگاندهای 2شیمیایی و پایداری نوری فوق العاده هستند )

سطحی، ساختار، بار سطحی، فاکتورهای محیطی )قدرت یونی، دما 

عوامل موثر بر نشر فلورسانس  ( و زمان واکنش از جملهpHو 

های فلزی جایگزین (.  نانوخوشه6، 2باشد )نانوخوشه های فلزی می

ها و فلوئوفورهای سنتی هستند زیرا بسیار خوبی برای کوانتوم دات

و خاموشی نوری فلوئوفورهای  هاکوانتوم داتآنها سمیت سلولی 

گیری در هدف کارایی پایین معایبی همچون(. اما 7سنتی را ندارند )

(. همچنین روش 9، 8دارند ) نیز و زمان گردش در خون پایین
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سایز قابل کنترل، خلوص  ابمناسبی برای سنتز نانوخوشه های فلزی 

یکی از عوامل بسیار مهم در سنتز و بهره کوانتومی بالا وجود ندارد. 

که ویژگی های چرا هاستآن کنترل عاملدار کردنها، نانوخوشه

تحت تاثیر شیمی سطح است به شدت ها ورسانس آننشری و فل

(10 .) 

 های فلزیروش سنتز  نانوخوشه

از  3های فلزی دو رویکرد پایین به بالابرای سنتز نانوخوشه

-گیری نانوهای فلزی به اتم های فلزی و شکلطریق احیای یون

نتیجه  4و بالا به پایین ،هایی از اتم فلزهای فلزی با هستهخوشه

های (. احیای یون11وجود دارد ) ،فرسایش تدریجی نانوذرات فلزی

های متعددی از جمله شیمیایی، بیولوژیکی، فلزی با روش

(. به طور کلی روش 10شود )الکتروشیمیایی و نوری انجام می

های فلزی در های فلزی احیای یونمعمول در سنتز نانوخوشه

لیایی است. اما تحت این ق pHحضور عوامل کاهنده مناسب و 

تمایل به برهمکنش  ،برای کاهش انرژی سطحیها شرایط نانوخوشه

-در نهایت سبب شکلاین امر با یکدیگر و اگریگه شدن دارند که 

های (. فلورسانس نانوخوشه8، 7) شودیم یفلز نانوذراتگیری 

فلزی نه تنها به خاطر اثر کوانتومی فلز بلکه ناشی از لیگاندها و 

های (. برای پایدارسازی نانوخوشه12است ) آنها های سطحیپوشش

استفاده  اغلب ترکیبات حاوی تیول ،فلزی در روش احیای شیمیایی

که برهمکنش قوی تیول و فلز سبب شکل گیری پیوند  چراد نشومی

( یک ترکیب حاوی تیول GSHشود. گلوتاتیون )کوالان قوی می

هنگامی که از  Au (III)از  طبیعی است که عمدتا برای حفاظت

 ، کاربرد داردشوداستفاده می 4NaBHعوامل کاهنده قوی مثل 

های فلزی به منظور جلوگیری از تجمع (. در سنتز نانوخوشه13)

های زیستی مانند اغلب از ماکرومولکول ،های فلزینانوخوشه

ها، ها، پپتیدها، پلیمرها، دندریمراسیدهای نوکلئیک، پروتئین

های کوچک حاوی تیول، گلوتاتیون و آمینواسیدها به عنوان مولکول

  (.4کنند )می استفادهعوامل تثبیت کننده، قالب و احیاکننده 

 

(. 1انواع متنوعی از لیگاندها و عوامل تثبیت کننده مورداستفاده برای نانوخوشه های فلزی فلورسانس ) -2شکل   

 های فلزی عامل پایدار کننده نانوخوشهها، پروتئین

سنتز شیمایی نانوخوشه های فلزی فلورسانس بدون الگو و 

-هایی با کیفیت و سایز متغیر میقالب، اغلب سبب سنتز نانوخوشه

زایی شود مراحل هستهها اغلب سبب میشود اما استفاده از پروتئین

و کنترل  هام شدها انجسازی به دقت برای انواع نانوخوشهو پایدار

ها دو استراتژی وجود (. در استفاده از پروتئین8) باشدسایز بیشتر 

های از نو های طبیعی و استفاده از پروتئیندارد: استفاده از پروتئین

                                                           
3 - Bottom-Up 

های تیول، کربوکسیل و آمین (. از آنجایی که گروه14طراحی شده )

چنین ی موثر در ها به عنوان عوامل پایدارکنندهدر پروتئین

ها نقش مهمی را در سنتز کنند، پروتئینهایی عمل میفرمولاسیون

-دهند. نانوخوشهنانومواد مهم تحت شرایط ملایم از خود نشان می

-شوند در مقایسه با روشها سنتز میهایی که در حضور پروتئین

سنتز شدند، بهره کوانتومی بالا،  DNAهایی که با دندریمرها و 

دهند نشان می pHای از ی در محدوده گستردهنشر قرمز و پایدار

(1  .) 

4 -Top-Down 
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 (.5مراحل سنتز نانوخوشه های طلا با پروتئین ها ) -3شکل 

( را Au-NCsو همکاران نانوخوشه های طلا ) Xieاولین بار 

سنتز نمودند که در محدوده  5مبتنی بر پروتئین آلبومین سرم گاوی

nm 640 (. تاکنون پروتئین های زیادی از جمله 7) نشر داشتند

لیزوزیم، تریپسین، پپسین، انسولین، هورس رادیش پراکسیداز، 

آلبومین سرم انسانی، پروتئین های خانواده ترانسفرین، فرتین، 

ریبونوکلئاز و پاپائین برای سنتز نانوخوشه های فلزی مورد استفاده 

 .(14قرار گرفته اند )

 

 BSA (10.)( در قالب پروتئین Au NCsهای طلا )مراحل سنتز نانوخوشه -4شکل 

مطالعات نشان داده است که آمینواسیدهای آمین دار موجود 

ها می توانند یون های طلا را جذب کنند و با افزایش در پروتئین

pH  احیای  ،7بهAu (III)  بهAu (I) در نهایت  .اتفاق می افتد

Tyr  وTrp  درpH  10بالاتر از، Au (I)  را بهAu  فلزی احیا

(. طی سنتز نانوکلاسترهای طلا چندین گروه آمینو 1کنند )می

روی تشکیل و پایدار سازی نانوخوشه ها تاثیر گذار  اسیدی بر

هستند. اولاً آمینواسیدهای با بار مثبت )مثل لیزین و آرژنین( برای 

پاسخگو هستند، بنابراین بر تعداد  4AuClهای کئوردیناسیون یون

                                                           
55 - Bovine Serum Albumin (BSA) 

گذارند. ثانیاً مقدار آمینواسیدهای ها تاثیر میاتم ها و سایز نانوخوشه

های طلا نقش مهمی دارند و تیروزین/تریپتوفان در احیای یون

گذارند. در نهایت بنابراین بر سرعت واکنش به طور مستقیم اثر می

-قوی بین طلا و گروه سیتئین، به واسطه برهمکنش هایآمبنواسید

-میهای طلا گروه مهمی در پایداری نانوخوشه( Au-Sهای تیول )

های تیول با سطح طلا پیوند کووالانسی تشکیل (. گروه5باشند )

در مقابل گروه های آمینی پیوند کوردیناسیون تشکیل  .دهندمی

دهند، یعنی جفت الکترون تنها روی اتم نیتروژن اوربیتال خالی می
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دهد. این دو گروه عاملی دارای توانایی متفاوت در کمپلکس می طلا

فراهم کردن الکترون و بنابراین ایجاد حالات متفاوتی از 

توان گفت که (. در مجموع می5، 1کنند )طلا می هایکمپلکس

دار و آمینواسیدهای تعادل بین تعداد آمینواسیدهای آمین

Tyr/Trp این در حالی است  .اشدبها مهم میدر تشکیل نانوخوشه

ها ضروری نبوده ولی روی اندازه که حضور سیستئین در تشکیل آن

(. 15ها موثر است )ها و در نتیجه خواص ذاتی آننانوخوشه

های ها در محیطهمچنین اندازه پروتئین روی پایداری نانوخوشه

ها موثر ، پایداری نوری و نگهداری طولانی مدت آنpHالکترولیت و 

های طلا و فیزیکی نانوخوشه-به علاوه خواص فوتو .خواهد بود

پپتیدها بستگی زیادی به ثیرات آن ها روی کانفورماسیون پلیأت

 (. 6پروتئین دارد )

 های فلزی کاربرد نانوخوشه

های فلزی به دلیل ویژگی منحصر به فرد نوری و شیمیایی نانوخوشه

مختلفی کاربرد دارند های مینهها و مواد بالک، در زدر مقایسه با اتم

عملکرد ضد باکتریایی، زیست حسگرها برای شناسایی یون از جمله: 

های زیستی کوچک های غیر آلی، مولکولفلزات سنگین، آنیون

(، تصویر برداری، تحویل ATP ،2O2H)مثل گلوکز، فولیک اسید،

کنترل رهایش دارو، درمان سرطان  ،دارو ،SiRNA ،هدفمند ژن

(. همچنین 6یق روش های پرتو درمانی و نور پویا درمانی)از طر

های فلورسانس با نشر در های فلزی به عنوان پروبنانوخوشه

کاربرد  in vitroو  in vivoدر تصویربرداری  NIRمحدوده 

 (.  8بسیاری دارند )

 

 (.BSA-Ag NCs( )1پروتئین )های نقره مبتنی بر تشخیص یون جیوه با استفاده از نانوخوشه -5شکل 

 نتیجه گیری 

یکی از کاربردهای نانوخوشه های فلزی، کاربرد در 

با توجه به اینکه محدوده نشر و  .می باشد 6تصویربرداری پزشکی

-فلورسانس نانوخوشه های فلزی وابسته به سایز و قابل کنترل می

ای فلورسانس ههای فلزی به عنوان پروبمعمولا نانوخوشه ،باشد

NIR شوندکه برای تصویر برداری فوق العاده محسوب میin vivo 

های فلزی، کاربرد دارند. در میان انواع نانوخوشه in vitroو 

ها و پپتیدها به دلیل زیست های مبتنی بر پروتئیننانوخوشه

                                                           
6 - Bioimaging  

سازگاری، عاملدار کردن آسان و قابلیت های منحصر به فرد 

 (.6تصویربرداری پزشکی کاربرد دارند )ها بیشتر در پروتئین
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هامروری بر روش های تولید و کاربردهای کربن کوانتوم دات

 یکربن یاز خانواده بزرگ نانوساختارها یها عضودات مکربن کوانتو

آنها  مانند  ژهیتوان خواص و یبه آنها را م ادیکه علت توجه ز هستند

.. کم و. تیسم ،یکیزیو ف ییایمیش یداریپا نوسانس،یفوتولوم

با اندازه  یکربن یکوانتوم دات ها نانوساختارهادانست. درواقع کربن 

سطح عامل دار شده  یتوانند دارا یهستند که م نومترنا 10کمتر از 

 یدارا ینانوذرات کربن گریبا د سهیدسته در مقا نیباشند. ا زین

ذکر  انیشا نیهستند. همچنی تر عیسنتز راحت تر و سر یهاروش

 طیکه وابسته به سطح، شراای دارند یاست که خواص فلورسانس قو

  باشد. یسطح م یروموجود  یعامل یسنتز و گروه ها

 یمناسب نیگزینانو ساختارها به عنوان جا نیقابل ذکر است که از ا

 اریبس تیمشود چراکه سیها نام برده مکوانتوم دات ریسا یبرا

سنسورها، ها در نسبت به آنها دارند. کربن کوانتوم دات یکمتر

(1) (1شکل) کاربرد دارندو....  یوتکنولوژیب
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(1) هاکربن کوانتوم دات ی: کاربردها1شکل

 هاکربن کوانتوم دات دیتول یهاروش

و  نییبالا به پا یها با دو روش کلکربن کوانتوم دات یبه طور کل 

هر کدام از  دیکه بسته به هدف تول شوند یبه بالا سنتز م نیییپا

 شوند. یم دیروش تول نیها خود شامل چندروش نیا

نانوساختارها با شکستن  دیروش تول نی: در انییروش بالا به پا .1

 ،یکربن یلوله ها ت،یبزرگتر مثل پودر گراف یکربن یساختارها

 ،یزریل شیهمچون فرسا ییهاروش اب... دوده شمع و

انجام  یکیقوس الکتر هیو تخل ییایمیالکتروش ونیاکسداس

 .(9-3) ردیگیم

 یلکولوم یسازهاشیاز پدر این روش به بالا:  نییروش پا .2

 ربنشدن، ک یو کربن طیبا کاهش آب محو شود یاستفاده م

 یسازها که دارا شیشوند. در واقع پیم دیها تولکوانتودات

هستند در   NH2 و  OH ،-COOH،C=H–  یهاگروه

کربن  دیمنجر به تول ،بالا یو دما طیآب شدن مح یب طیشرا

توان به یبه بالا م نییپا یهاشوند. از روش یها مدات مکوانتو

 کرد ارهو... اش دروترمالیه-ویکروویما دروترمال،یه هایروش

(10-12). 
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 (13) سنتز کربن کوانتوم دات ها یها: روش2شکل

 یخواص نور

نانوساحتارها خواص  نیا ،هاکربن کوانتوم دات دایبا وجود تنوع ز

 یهاکیمشابه در جذب و فلورسانس دارند. به عنوان مثال پ ینور

به طور  ،نانومتر 270و  230 نیب یاسپکتروسکوپ UV/Vis یجذب

 نیشود. همچن یمربوط م  C=C وندیدر پ π-π* یبه انتقالها یکل

 C=O وندی* در پn-πنانومتر به انتقال     330-300 هیدر ناح کیپ

 (.14) شود یمربوط م

 تیسم

 یکمتر تیسم یکربن ینانوساختارها ،یبا نانوذرات فلز سهیدر مقا

آنها  کیلیدروفیامر خواص ه نیا یاصل لیدل .سلول زنده دارند یبرا

سنتز آنهاست. به  یبه اصطلاح سبز برا ایو استفاده از منابع سازگار 

 دیسبز تول یکه با استفاده از چا ییهام داتوعنوان مثال کربن کوانت

 ها به ارمغان آورده اندسلول یرا برا %95 یزندمان زانیشده اند م

(14.) 

 یستیز یکاربردها

 یستیز یکاربردها یبرا یادیز تیها از اهمم داتوکربن کوانت 

موارد زیر اشاره  توان بهیکاربردها م نیبرخوردارند که از جمله ا

 :کرد

 یهاتیساختارها با دارا بودن مز نی: ایستیز یربرداریتصو .1

 ستیهمچون ز یفلز یهادات مفراوان نسبت به کوانتو

در چند سال  ،یقو نوسانسیکم و فوتولوم تیسم ،یسازگار

توانند یرسد میاند و به نظر ممورد توجه بوده اریبس ریاخ

  (.15) باشند یامروز یهاروش یبرا یمناسب نیگزیجا

 لینانوساختارها پتانس نیا زیناچ تیهدفمند: سم یدارو رسان .2

 یهادر آنها به وجود آورده است تا به عنوان حامل یابالقوه

 .استفاده شوند نینو یدر پزشک یدارو رسان

در  یادیز یها کاربردها: کربن کوانتم داتیستیز یسنسورها .3

همچون  ییها یژگیو ونیرا مد نیدارند و ا یستیز یسنسورها

اصلاح سطح بالا، نفوذ  ییکم، توانا تیبالا، سم یریانحلال پذ

راستا سلولز، مس، گلوکز،  نیدر هم هستند.بالا و...  یلسلو

 (.13) کنند ییتوانند شناسایمفسفات و... را  م،یآهن، پتاس

 

 بع: امن

1. Molaei, M. J. (2018). A review on nanostructured 

carbon quantum dots and their applications in 

biotechnology, sensors, and chemiluminescence. 

Talanta. 

2. T. S. Atabaev, Doped Carbon Dots for Sensing and 

Bioimaging, Nanomaterials, 2018, 8, 342. 
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 یدر نانوفناور نانیکاراگ یصنعت تیو اهم دیتول

هستند که  یریپذبزرگ و انعطاف یهاها مولکولنانیکاراگ

 ییساختار به آنها توانا نی. ادهندیم لیرا تشک چیمارپ یساختارها

از  هانانی. کاراگدهدیاتاق م یمختلف را در دما یهاانواع ژل جادیا

مواد  عیو به طور گسترده در صنا شوندیقرمز استخراج م یهاجلبک

 کنندهتیو تثب کنندهفیبه عنوان عوامل تضع عیصنا ریو سا ییغذا

هر دو واحد  یبرا نانیکاراگ-. در ساختار کاپاشوندیاستفاده م

 یهاگروه سولفات وجود دارد. گروه کی ره،یگالاکتوز موجود در زنج

آب دور آنها  یهامولکول شوندیباعث م نکهیسولفات با توجه به ا

پل  کی نی. همچنشوندیم تیحلال شیجمع شوند، موجب افزا

 تیخاص ،یزیآبگر تیماه لیوجود دارد که به دل درویآنه

هر  یبرا نانیکاراگ-وتای. آکندیرا مهار م نانیکاراگ یریپذانحلال

پل  کی نیدو گروه سولفات است و همچن یدو واحد گالاکتوز دارا

آن را  وتا،یمولکول آ یرو یسولفات اضاف یهادارد. گروه درویآنه

 ی. مولکول لاندا داراکندیم رتریپذکاپا در آب انحلال وعنسبت به ن

 درویهر دو واحد گالاکتوز است و پل آنه یسه گروه سولفات برا

 رتریپذدر آب انحلال رگیآن را نسبت به دو نوع د نیندارد؛ بنابرا

را در آب  تیمحلول نیکمتر گری. نوع کاپا نسبت به دو نوع دکندیم

. دهدیژل را به آن م جادیا تیخاص نیشتریعامل ب نیدارد و هم

 نیکمتر نیرا در آب دارد، بنابرا یریپذانحلال نیشتریفرم لاندا ب

 را دارد.  یسازژل تیخاص

هستند که  یریپذبیتخر ستیز یعیطب یمرهایپل هانانیکاراگ

 یعیطب یمرهایپل نیها ذکر نشده است. ااستفاده از آن یبرا یتیسم

نانوذرات  حامل دارو  یبه عنوان پوشش برا توانندینانو م اسیدر مق

مواد  نیا نیدهند. همچن شینانو حامل را افزا یداریبه کار روند و پا

بودن در بدن  ریپذبیتخر ستیو ز بودن یعیطب لیبه دل

به همراه  ینسبت به مواد سنتز یکمتر کیمونولوژیا یهاواکنش

 .دارند

کشف  یچند دهه گذشته، دانشمندان تلاش خود را برا از

 بیانجام دادند. ترک یپزشکستیز نهیدر زم نانیکاراگ یکاربردها

ها داده و استفاده از آن شیها را افزاخواص آن نانینانوذرات با کاراگ

. به دهدیگسترش م یپزشک ستیو ز ییدارو یکاربردها را در

 نانیبر کاراگ یمبتن کیولوژیاست که استفاده از مواد ب لیدل نیهم

مختلف  یهاتینانوکامپوز ریاست. در شکل ز شیدر حال افزا

 .دیکنیرا که در مقالات گزارش شده است، مشاهده م نانیکاراگ
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درمان  یهایاستراتژ نیاز بزرگتر یکیکنترل شده   ییدارو لیتحو

از پژوهشگران را به خود  یاریمزمن است که توجه بس یهایماریب

 یستیز یهاتیجلب کرده است. در چند دهه گذشته، نانوکامپوز

مورد  ییاهداف دارو یبرا یاندهیبه طور فزا نانیبر کاراگ یمبتن

ژل شدن،  تیخاص لیبه دل نانیکاراگاند. استفاده قرار گرفته

بخشد. فعل و انفعال یدارو و ترشح مداوم آن را بهبود م ونیفرمولاس

آنها را قادر  ،نانومتر اسیدر مق هاتیپرکننده نانوکامپوز یاجزا نیب

عمل کنند؛  مریپل سیدر ماتر یمولکول یهابه عنوان پل سازدیم

 تیکامپوزنانو یکیخواص مکان شیافزا یاصل لیدل نیا قتیدر حق

 یهاتیاست. نانوکامپوز یمعمول یهاتیکروکامپوزیبا م سهیدر مقا

 یریپذبیتخر ستیز ایو  یسازگار ستیز تیخاص لیبه دل یستیز

از  یکی. ندنکیم جادینانومواد ا اتیدر خصوص یدیمواد، بعد جد

آن کار شده، استفاده از  یکه به طور گسترده بر رو یموارد

است که  یسینانوذرات مغناط یپوشش سطح عنوانبه  نانیکاراگ

 شیدر بدن افزا یاثرات سم جادینانوذرات را بدون ا نیطول عمر ا

 .استداده

 یهادروژلینام برد ه توانیم نهیزم نیکه در ا یاز موارد گرید یکی

 یهابه همراه نانوذرات طلا هستند که به عنوان حامل نانیکاراگ

قرار گرفته در  یانتشار دارو سمی. مکانروندبه کار می ییدارو

 ینانوذرات طلا یبسته به مورفولوژ نانیکاراگ یهادروژلیه

 است. دروژلیشده در ه نجاندهگ

 یآنها کاربردها یهاتیو نانوکامپوز نانیکاراگ یهر سه نوع اصل

کوچک  یداروها لیشامل تحو یرا در صنعت داروساز یمتنوع

. دارندبافت،  یبازساز نیها و همچنو سلول هانیپروتئ ،ییایمیش

خواص  شیباعث افزا نانیکاراگ یهاتیافزودن ذرات نانو در کامپوز

و  یساختار لیو تحل هیاطلاعات، تجز شیفزا. اشودیآن م ییدارو

را به  نانیامکان استفاده بهتر از کاراگ نان،یکاراگ ییایمیش راتییتغ

 .کندیمزمن فراهم م یهایماریدر درمان ب ییعنوان نانوحامل دارو
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 های فلزی و کاربردهای آنخوشهنانومروری بر 

 

که  جمله ترکیبات نانویی هستند ها( ازها )نانوخوشهنانوکلاستر

-می (bulk)ای مولکولی و توده -های اتمیمشابه پلی میان ساختار

ای که خصوصیات فیزیکی ثابتی دارند، باشند. برخلاف مواد توده

ها وابسته ی آنخصوصیات فیزیکی نانوکلاسترها کاملا به اندازه

رت پیوسته های انرژی به صوای، لایههمچنین در مواد توده .است

های انرژی به صورت جدا از هم ها، لایهها و مولکولبوده اما در اتم

 3تا  1ای باریک، حدود نانوکلاسترها در محدوده باشند. اندازهمی

ها کاملا با نانوذرات فلزی متفاوت نانومتر بوده و خواص نوری آن

ر توانند ساختاری متشکل از تک اتم یک عنصاست. نانوکلاسترها می

های استوکیومتری های گوناگون در نسبتای از اتمو یا مجموعه

ی دهندههای تشکیلعواملی که در تجمع اتم .متفاوت باشند

باشند شامل پیوندهای یونی، ساختار نانوکلاسترها دخیل می

کوالانسی، واندروالسی یا هیدروژنی هستند که این تفاوت در نوع 

-در تفاوت نانوکلاسترهای تشکیلهای ساختاری، عامل مهمی پیوند

های شده است. در نانوکلاسترها، گپ انرژی بزرگی بین لایه

HOMO  بالاترین اوربیتال مولکولی اشغال نشده( و(LUMO 

)پایین ترین اوربیتال مولکولی اشغال شده( وجود دارد که خاصیت 

این خاصیت در  .بخشدها میفوتولومینسانس نانوکلاسترها را به آن

اپتوالکترونیک و تصویربرداری پزشکی کاربرد دارد. نانوکلاسترها 

های بالا به پایین و یا پایین به بالا تولید توانند از طریق روشمی

شوند که با کنترل افزودن مواد شیمیایی و استفاده از ترکیبات 

 توان نانوکلاسترها را در اندازه و خصوصیاتشیمیایی گوناگون می

ها نیز دارای نشر فلورسنت خوبی داتوجود آورد. کوانتومگوناگون به

نانومتر(  100تا  3) هستند ولی ابعادی بزرگتر از نانوکلاسترها دارند

باشند که زیست و دارای عناصر سمی مانند کادمیوم و سرب می

سازگار نیستند. امروزه نانوکلاسترها به دلیل عدم سمیت و اندازه 

-ها، مورد توجه فراوان قرار گرفتهتدامقایسه با کوانتوممناسب، در 

های گوناگونی سازاند. سنتز نانوکلاسترهای فلزی، توسط پیش

ها، پلی آمیدو آمین ها و سایر پلیمرها دندریمر، PAMAMهمچون 

 های گوناگونی صورت گرفته است.و نیز  پروتئین

با  ییهاکوچک مهم است تا خوشه  یروش ساخت نانوخوشه ها

 یفلز ینانوخوشه هاتولید شوند.  دیتول یدقت در سطح اتم

 نیآغاز شده است. با ا 1960از اواخر دهه  ن،یمحافظت شده با فسف

 بیحساس به تخر نیمحافظت شده با فسف یفلز یحال، خوشه ها

از آن ها را محدود  فادهاست ،یداریعدم پا نیدر محلول هستند و ا

 ولات،یمحافظت شده با ت یفلز یکند. در مقابل، نانو خوشه ها یم

را هم در حالت محلول و هم در حالت جامد نشان  ییبالا یداریپا

فلز و گروه  نیب یقو یوندهایپ جادیا لیبه دل نیدهند که ا یم

 یفشرده ا قاتیتحق ریاخ یدر سال ها ن،یباشد. بنابرا یم ولاتیت

انجام شده است.  ولاتیمحافظت شده با ت یفلز ینانوخوشه ها بر

 جادیها اخوشه نیسنتز ا یمختلف برا قیدق یها، روشجهیدر نت

عملکرد و  یبرا یخاص یهادستورالعمل ن،یشده است. علاوه بر ا

 .شده است جادیا یفلز یهاخوشه نیکاربرد ا

 یکوچک ارینانومواد بس ول،یمحافظت شده با ت یفلز یها نانوخوشه

 ونیشوند. گلوتاتیم تیتثب ولیت یهاگاندیکه توسط لهستند 

(GSH) ولیها معمولاً به عنوان اهدا کننده تنیپروتئ ای دهای، پپت 

 یکیولوژیب صیبه منظور تشخ یفلز یهانانوخوشه هیته یبرا

از دو  یفلز یها، ساختار خوشهصهشوند. به طور خلایاستفاده م
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. گاندیپوسته ل کیو  یهسته فلز کیشده است:  لیقسمت تشک

مورد استفاده در سنتز  یپوسته آل ،ولیت یاهداکننده ماکرومولکول

 نیو بد است یفلز یخوشه ها لیتشک میثبات و تنظ جادیا یبرا

 یهاشهشود. خو یم لیتشک داریپا اریبس یفلز ستمیس کی بیترت

توانند به حفظ یها منیو پروتئ دهایساخته شده توسط پپت یفلز

خوشه کمک  لیها پس از تشکنیو پروتئ دهایپپت یکیولوژیب تیفعال

 ریتوان تأثیم ،یفلز یهاساختار خوشه لیو تحل هیکنند. با تجز

 نیا یکاربردها نیو همچن یماریب صیو تشخ یاندازه بر رفتار نور

 .کرد جیسرطان ترو صیتشخ ررا د دیمواد جد

 نیپروتئ ای دیمحافظت شده توسط پپت یفلز یاگرچه خوشه ها  .1

گذاشته  شیسرطان به نما صیرا در تشخ یاحتمال جینتا نیاول

 هیهنوز در مراحل اول یساختار یاساس یاند، اما درک پارامترها

 یجرم یسنج فیباشد. طیم زیمسئله چالش برانگ کیاست و 

حال،  نیکند. با ا تعیین ار گاندیتواند نسبت فلز به تعداد لیم

به   ESI-MS، راًیهنوز دشوار است. اخ قیدق تیبه ماه یابیدست

 یهاخوشه لیدرک سازوکار تشک یبستر قدرتمند برا کیعنوان 

 یسنج فیط ینشان داده شده است. با توسعه فن آور یفلز

 لیتشک سمی، درک مکانصیتشخ دیجد یهاروش جادیو ا یجرم

 نیپروتئ ای دیپپت کیشده توسط  فظتمحا یفلز یهاخوشه

 دهیچیپ طیها در اطراف محکنترل بهتر ثبات خوشهتواند به یم

in vitro ای in vivo تواند به درک  یم نیکمک کند و همچن

کمک کند. در  یکیولوژیب طیبا مح یفلز یهامتقابل خوشه

ها مرتبط توانند جذب و با خوشهیها منیپروتئ ،یعمل یکاربردها

ها و نیپروتئ یکیولوژیدر مورد رفتار ب یشتریب قاتیو تحق ندشو

 .خوشه ها انجام شود

گزارش شده  یفلز یهامختلف در خوشه یهاشرفتیبا وجود پ .2

 یدهایپپت یمطالعات بر رو نیا شتریتومور، ب صیتشخ یبرا

محدود متمرکز شده  یها ومولکولیب ای یشناخته شده عملکرد

 صیگسترش کاربرد در تشخ ای دیکشف اکتشافات جد یاست. برا

 ومولکولیمحافظت شده از ب یفلز یهاسرطان، کشف خوشه

و  ندیفرآ نیسرطان در ا یصیبه منظور کشف اثر تشخ دیجد

 یفلز یهاخوشه یکیولوژیخواص ب اتیاز جزئ شتریب یبهره بردار

 . ستا یضرور یبا حداقل عوارض جانب

از  یسرطان، مشخص شده است که برخ صیعلاوه بر تشخ .3

 جیهستند. نتا یاثر درمان یدارا نیپروتئ ای دیپپت یفلز یهاخوشه

با  دیاصلاح شده با پپت Au یدهد که خوشه هاینشان م ریاخ

، یتومور یهادر سلول یمیآنز تیهدف قرار دادن و سرکوب فعال

اندازه  قیبا کنترل دق یدهند و حتیرا نشان م یاثرات ضد سرطان

تومور در  یهااز رشد سلول یریجلوگ یبرا Au دیپپت یهاخوشه

کنند به توسعه یرا فراهم م یدیداخل بدن، که مهار رشد جد

 یکمک خواهد کرد. علاوه بر اثر ضد تومور یتومور درمان شتریب

در  ییویراد یها، از آنها به عنوان حساس کنندهیفلز یهاخوشه

 یهاشود. با استفاده از خوشهیاستفاده م زیسرطان ن یوتراپیدرا

توان عوارض ی، مییویراد یهااس کنندهبه عنوان حس یفلز

با روش  بی، در ترکنیرا به حداقل رساند. علاوه بر ا یجانب

توان به عنوان عوامل یم یفلز یها، از خوشهیربرداریتصو

( استفاده کرد. یماریو درمان همزمان ب صی)تشخ کیترانوست

داشته است.  یعیسر شرفتیپ راًیاخ زیو درمان ن صیادغام تشخ

به  یفور ازیو درمان به موقع تومورها، ن صیتشخ دییتأ یبرا

 .وجود دارد قیدق صیتشخ دییدرمان همزمان با تأ

 یطلا و نقره، دارا یهانانوخوشه ژهیبه و ،یفلز یهانانوخوشه

هستند و مواد  یجذاب یکیو الکترون یسی، مغناطینور یهایژگیو

بالقوه هستند که از ساختار  ینانو فوق العاده کوچک با کاربردها

 باتیترک نیتوان بهره برد. ایها مشفاف آن یکوچک و مولکول اریبس

مهم،  یکیولوژیب یزهایآنال یو برچسب گذار ییدر شناسا

و فلورسنت  یکیولوژیب هیتجز ،یستیز یربرداریتصو یکاربردها

کرده و به طور گسترده  دایپ یعیکرده است که توسعه سر جادیا

با  یفلز یها. به منظور سنتز خوشهرندیگیمورد استفاده قرار م

 رمورد استفاده قرا یجرم یسنج فیط یفن آور یاتم قیتعداد دق

فرمول  کیبا  یفلز یهاانواع خوشه یمولکول بی. ترکردیگیم

 گاندها،یاتم ها و ل قیشود. مانند تعداد دقیکاملاً مشخص م یمولکول

و  قیقد صیتشخ لیو تحل هیتجز یتواند به طور موثر برایکه م

مورد استفاده  یجرم یسنج فیاز ط یعکسبردار لیو تحل هیتجز

 .ردیقرار گ

ساخته شده  یهاو کاربرد نانوخوشه تیبر خاص یعوامل گوناگون

 اشاره کرد: ریتوان به موارد زیدارند که از جمله آنها م ریتاث
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 (زیاندازه )سا .1

 یداریپا زانیم .2

 ییو فضا یهندس اتیخصوص .3

 یکیالکترون یهایژگیو .4

 ییایمیو ش یکیزیف اتیخصوص .5

توان یم یدر پزشک یفلز یهانانوخوشه یپزشک یاز مثال کاربردها

 اشاره کرد: ریبه موارد ز

 αIIbβ3 قیدق یساز یطلا کم یهاتومور: نانوخوشه صیتشخ .1

 یمنفرد انسان یترولوکمیار یهاسلول ی)تومور مارکر( را بر رو

(HEL) دهندیانجام م. 

 = 79) یبالاتر یتعداد اتم یدارا CT/MRI: Au یبردار ریتصو .2

Z ) دینسبت به (53 Z=) یحاجب برا یهااست و در ماده CT 

ممکن است زمان گردش  یفلز یهاشود. خوشهیاستفاده م

، نیداشته باشند. همچن یبهتر یستیز یتر و سازگار یطولان

استفاده  امکان یفلز یهانانومتر( به خوشه 5>) یکیزیاندازه ف

 قیتحق کیدهد. یرا م CT یربرداریبه عنوان ماده حاجب تصو

 CT عامل کیبه عنوان  Au در حال ظهور است که از یقاتیتحق

 یربرداریتصو یبرا Au یاز خوشه ها یکند. نمونه ایاستفاده م

CT  یربرداریاز سرطان گزارش شده است که دو پروب تصو CT 

 .سرطان است یربرداریتصو یهدف برا کولمول یژگیبا و ینور /

طلا و نقره   یاژیآل یها: خوشهPET یبردار ریتصو .3

(64CuAuNCsبرا )یربرداریتصو ی PET  در مدل سرطان

امکان کنترل  ب،یترک نیپروستات استفاده شدند. سنتز آسان ا

برچسب  ییکارا یبرا 64Cu اژیآل یطلا یهاخوشه قیدق

 کند. یسرطان را فراهم م قیحساس و دق صیتشخ یبرا ییویراد
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؟میاز درمان کرونا هست یدر چه مرحله ا

مطرح  یهانوظهور کرونا در جهان، شرکت روسیو وعیبا ش

واکسن  دیتول یدارو و استارتاپ ها در سراسر جهان برا دکنندهیتول

 ریکرونا را تحت تاث روسیاز و یناش یهاکه عفونت ییهادرمان ای

  .شدند قدمشیقرار دهد پ

 وهانوبار در ماه دسامبر در شهر  نیاول یبرا COVID-19 روسیو

از  ونیلیم 27حدود  2020سپتامبر  لیشناخته شد، تا اوا نیچ

هزار نفر از آنان  880مبتلا شدند که  روسیو نیمردم جهان را به ا

 .جان خود را ازدست دادند

نامشخص ، COVID-19 یماریعامل ب SARS-CoV-2 أمنش

 یقطرات تنفس قیاز طرو  است یمسر اریبس روسیو . ایناست

 یشخص کیاز سرفه، عطسه و تماس نزد یکه معمولاً ناش شخص

 روس،یکرونا و یهاروسی. وشودیمنتقل م گریبه فرد د ،است

در افراد  یماریباعث ب یخها هستند که برروسیاز و یخانواده بزرگ

 یکنند. برایگردش م واناتیح نیدر ب گرید یشوند و برخیم

، علائم شامل تب، سرفه و COVID-19  شده دییتا یهاعفونت

ممکن است در کمتر از دو  COVID-19 نفس است. علائم یتنگ

در  ینیروز پس از مواجهه ظاهر شود. تظاهرات بال 14تا  ایروز 

 .و کشنده متفاوت بوده است دیتا شد ،دوجو عدم از مارانیب

-SARS روسیبه و هیشب یکیاز نظر ژنت SARS-CoV-2 روسیو

CoV انهیکرونا خاورم روسیو یو سندرم تنفس (MERS-CoV )

تک  RNA کیدار با پوشش روسیو کی SARS-CoV-2باشد. یم

 ودارد  دینوکلئوت 29،891مثبت است که ژنوم آن  یارشته

و  یختارسا یهانیسنتز پروتئ یقالب خوانش باز برا 12 یرمزگزار

ها به شدت به نیپروتئ نیعهده دارد. ابر را  روسیو یساختار ریغ

 هیشب MERS-CoVو  SARS-CoV روسیدو و یهانیپروتئ

 باشند. یم

 

 

19-دیها در حوزه کوو نیتازه تر  

تربیت مدرس، دانشگاه کارشناسی ارشد نانو بیوتکنولوژی دانشجوی، فائزه موسی زاده نگارنده:   

 

 SARS-CoV-2ژنوم 
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و رقابت  تیکه فعال یمطرح یهااز شرکت یتعداد ریدر جدول ز

اند را مشاهده آغاز کرده روسیو نیا یبرا یدرمان افتنی یخود را برا

 یاز آنها را بررس یتعداد یتیو در ادامه مرحله فعال دیکنیم

 .میکنیم

 اسم مرحله نوع فعالیت نام شرکت

Amgen & Adaptive 

Biotechnologies 
 - ینیبال شیپ یباد یدرمان آنت

Altimmune پیش بالینی واکسن - 
BioNTech & Pfizer  واکسنmRNA Phase II/III clinical 

trial. late-stage human 

trial 

BNT162 program 

CytoDyn درمان Phase 2 and Phase 2b/3 

clinical trials 

leronlimab 

Gilead Sciences یمجوز استفاده اضطرار درمان remdesivir 

GlaxoSmithKline یکمک ستمیس - درمان، واکسن AS03 یبرا 

 واکسن ها
Heat Biologics پیش بالینی واکسن - 

Inovio Pharmaceuticals  واکسن برپایهDNA Phase 1 clinical trial INO-4800 

Johnson & Johnson پیش بالینی واکسن  

Moderna  واکسن برپایهDNA Phase 3 mRNA-1273 

Novavax واکسن Phase 1 clinical trial NVX-CoV2373 

Regeneron 

Pharmaceuticals 
 REGN-COV2 پیش بالینی پیشگیری و درمان

Regeneron 

Pharmaceuticals and 

Sanofi 

 Phase 2/3 clinical trial Kevzara درمان

Roche درمان Phase 3 clinical trial Actemra 

Sanofi بالینیپیش  واکسن  

Takeda Pharmaceutical پیش بالینی درمان آنتی بادی TAK-888 

Vaxart پیش بالینی واکسن  

Vir Biotechnology پیش بالینی درمان VIR-2703 (also called 

ALN-COV), VIR-7831 

and VIR-7832 

Sinovac واکسن Phase 3 CoronaVac 

 

BioNTech & Pfizer : برنامهBNT162 یاز فناور 

mRNA BioNTech و ساخت واکسن  دیتول یهاتیو قابل

، BNT162b2و  BNT162b1. کندیاستفاده م Pfizer یجهان

است که از سازمان غذا  یقاتیتحق یهاواکسن دیدو تا از چهار کاند

 افتیرا در عیسر ریمس نیی(، تعFDA) متحده الاتیا یو دارو

از برنامه  یدر آلمان بخش BNT162b2 دیجد شی. آزماندکرد

 Pfizerو  BioNTechاست که توسط  II / IIIفاز  یجهان یاساس

 ییو کارآ یمنیا یابیارز یاست. براآغاز شده یسال جار هیدر ژوئ

 85تا  18کننده شرکت 30،000واکسن در حداکثر  یدایکاند نیا

دارونما در  ای BNT162b2است. به داوطلبان شده یساله طراح
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سپتامبر  8. در شودیدر سراسر جهان داده م تیسا 120حدود 

BioNTech کننده در شرکت 25000از  شیاعلام کرد، تاکنون ب

 اند.طرح شرکت کرده نیا

CytoDyn: ینقش "نیتوکیطوفان س"است که  نیاعتقاد بر ا 

 انیدر مبتلا (ARDS)یتنفس حاد زجرسندرم  جادیدر ا یاساس

 ینقش نیکموک یهارندهیها و گنیدارد. کموکا COVID-19 به

ها در تیلکوس یو هماهنگ یدر جذب، فعال ساز یاساس

 زجر حاددارند. سندرم  هیالتهاب ر یولوژیزیپاتوف

ها در گردش لیاز تجمع نوتروف  COVID-19 (ARDS)یستنف

 Leronlimab .شودیم یناش یآلوئول یو فضاها یویخون ر

(PRO140)   ،از مهاجرت Tregs یریبه مناطق التهاب جلوگ 

زا  یماریرا در برابر عوامل ب یذات یمنیتواند پاسخ ایکند، که میم

 شیپ یهانیتوکیس حو مهمتر از همه، مهاجرت ماکروفاژها و ترش

به طور بالقوه   Leronlimab ..ها را مهار کندهیالتهاب در ر

 ریاخ یشگاهیآزما یهارا کاهش دهد. داده نیتوکیس آبشارتواند یم

 عفونت یبرا leronlimab تحت درمان با مارانیب یبرا

COVID-19تیلنفوس زانیدرصد م شی، افزا CD8 T  کاهش

 CD4 یهانسبت یساز یعاد .است دهام را نشان دا3تا روز  افتهی

/ CD8  از جمله کاهش نیتوکیس دیو حل تول IL-6  در ارتباط با

عملکرد  میروند رو به ترم یفعل یهاوجود دارد. داده ماریبهبود ب

در  یمنیعملکرد ا میدهد. ترمیرا نشان م 7بدن تا روز  یمنیا

فرصت طلب  یهااز عفونت یریجلوگ یبرا COVID-19 مارانیب

 COVID-19 ماریبه پانزده ب Leronlimab .است یاتیح اریبس

مرکز  کیتحت درمان در  ماری، ده بمارستانیدر چهار ب دیشد ماریب

در سه  ماریو پنج ب ورکیویبرجسته در منطقه شهر ن یپزشک

 دیجد یدارو کیتحت  ماریشده است. هر ب زیتجو گرید مارستانیب

 یسازمان غذا و دارو ط، که توس(EIND) یاضطرار یتحت بررس

اعطا شده است، تحت درمان  ماریهر ب یبرا  (FDA)متحده الاتیا

 علائم یکه دارا یمارانیب یبرا Leronlimab یابیقرار گرفت. ارز

COVID-19  ینیبال شیو متوسط هستند، تحت آزما فیخف 

 .شرکت انجام خواهد شد 2فاز  یتصادف

Gilead Sciences :Remdesivir  یدینوکلئوت یدارو کی 

 .است نیآنالوگ آدنوز کیاز   (IV)یدیداخل ور یقیتحق

Remdesivir  به RNA وابسته بهمراز یپل RNA  متصل

 ریاز تکث RNA یسیخاتمه دادن زودرس رونو قیشود و از طریم

 remdesivir تحت درمان با واناتیکند. حیم یریجلوگ روسیو

تحت  واناتیکمتر در ح هیر بیها و آسهیتر در رنییپا روسیسطح و

 درمان یبرا ینیبال شیآزما نیدر چندRemdesivir . کنترل بود

COVID-19  مجوز  قیاز طر و مورد مطالعه قرار گرفته است

 افراد مبتلا به یبرا (FDA) سازمان غذا و دارو یاستفاده اضطرار

COVID-19 ستدر دسترس ا دیشد. 

Inovio Pharmaceuticals :یداروها Inovio شاتیآزما 

خود  coronavirus INO-4800 واکسن یارا بر یانسان ینیبال

 ونیلیم کی دیبا هدف تول Inovio .آغاز کرده اند 2020 لیدر آور

 یلیتکم شاتیانجام آزما یبرا 2020سال  انیدوز واکسن تا پا

 10 یکرد. ط را آغاز دیلتو ،از واکسن یاستفاده اضطرار ایو  ینیبال

-INO هزاران دوز  INOVIOشرکت،  نیاعتبار ا نیهفته از تأم

 یزیو برنامه ر 1فاز  ینیبال شاتیکرده است تا از آزما دیتول  4800

 INOVIO ،هاشیآزما نیکند. به موازات ا یبانیپشت 2شده فاز 

 INOVIO .دهد شیرا افزا INO-4800 دیدر تلاش است تا تول

 هایشیآزما یدوز واکسن برا ونیلیم کی الس انیقصد دارد تا پا

 INOVIO .در دسترس داشته باشد یو استفاده اضطرار یاضاف

واکسن فاز  شیشروع آزما یبرا یحاضر در حال آماده سازدر حال 

 روسیو وعیش شتریاست که ب انهیدر خاورم INO-4700 یبرا 2

MERS  در راًیکه اخ یدر آن رخ داده است. در مقاله ا Lancet 

Infection Diseases   1منتشر شده است، مطالعه فاز 

INOVIO  در مورد واکسن MERS-CoV  نشان داد که به

 در کنندگان شرکت از ٪95در  ن،یحفظ شده و علاوه بر ا یبخو

 یکند. دوام آنتیم جادیرا ا یباد یاز پاسخ آنت ییسطح بالا ش،آزمای

هفته  60 یط زین INO-4700 به T سلول یمنیا یهاو پاسخ یباد

 .پس از دوز حفظ شده است

Moderna :واکسن 1فاز  شیآزما جینتا mRNA-1273 هیعل 

منتشر  وانگلندین یدر مجله پزشک (COVID-19) کرونا روسیو

 45 یبررو 2020 لیماه مارس و آور یط شیآزما نیشد. ا

 μg 250و   μg ،100 μg 25 یکننده بزرگسال که دوزهاشرکت

فاز  هایشیآزما جیکردند انجام شد. نتا افتیواکسن را در نیاز ا

 600مرحله  نی. در ادیبه ثبت رس یماه م انیواکسن در پا نیدوم ا

سال ثبت نام  55از  شیسال و ب 55تا  18گروه، افراد  2در  ماریب
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ساله،  کیدوره  کی یط ونیناسیجلسه واکس 2در  مارانیشدند و ب

50 μg 250 ای μg کردند افتیدوز از دارونما را در. 

Sinovac :یهاداده نیمستقر در چ یوتکنولوژیشرکت ب نیا 

 فاز ینیبال شاتیه بالا را در آزماسال ب 60مثبت بزرگسالان سالم 

I/II واکسن افتیکه نامزد در CoronaVac  بودند را گزارش

 یرو روز بر 28در دو دوز با فاصله  یساز منیا نیاست. اکرده

با سه دوز  کنندهافتیدر روهداوطلبان انجام شد. داوطلبان در سه گ

واکسن  ج،یمورد مطالعه قرار گرفتند. طبق نتا ادیکم، متوسط و ز

است. براساس نشان داده کنندهافتیرا در داوطلبان در یخوب یمنیا

 .استانتخاب شده 3فاز  هایشیآزما یها، دوز متوسط براداده

Vir Biotechnology:  VIR-7832 ،یباد یآنت کی 

-SARS-CoV روسیو یساز یخنث ییمونوکلونال است که توانا

نشان  یشگاهیآزما طیشود، در شرایم COVID-19را که باعث  2

مقاومت و  جادیسد به منظور ا کی نیدارو همچن نیاست. اداده

 یهالولبردن س نیاز ب یبرا یمنیا یهاجذب سلول ییتوانا شیافزا

شامل  VIR-7831 ینیآلوده شده را نشان داده است. برنامه بال

ه آلوده ب یبستر مارانیدرمان زود هنگام و ب یبرا یشاتیآزما

COVID-19 نیاست. ا یریشگیپ یبه عنوان دارو نیو همچن 

 جیاطلاعات و نتا 2020سال انیشرکت اعلام کرده که تا پا

.هدکردرا منتشر خوا ینیبال هیاول شاتیآزما
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 2020 یمیشناس برنده نوبل ش ستیدو ز

 

 

اکتبر(  7مهر ) 16سوئد روز چهارشنبه  یعلوم سلطنت یآکادم

دودنا،  فریو جن یساله فرانسو 51دانشمند  ر،یامانوئل شارپنت

 2020سال  یمینوبل ش زهیرا برنده جا ییکایساله آمر 56دانشمند 

 .کرد یمعرف

ژنوم  شیرایدر مورد و شانقاتیتحق لیدانشمند به دل یدو بانو نیا

 زهیجا نیشهرت دارد، ا ”یکیژنت یهایچیق“که به نام  یو ابداع روش

 یریتأث»روش  نیاند اداوران نوبل گفته تهیرا برنده شدند. کم

 یفناور ای یکیژنت یچیداشته است. ق یستیدر علوم ز «یانقلاب

 یاست که از آن برا ی( روشCRISPR-Cas9 DNA) سپریکر

 یتکنولوژ نی. اشودیاستفاده م وبیژن مع کیو جدا کردن  دنیبر

از ژنوم،  یکردن بخش نیگزیجا ایتا با حذف، اضافه  کندیکمک م

 و اصلاح کرد. شیرایآن را و

 یخود را به چاپ رساند و همکار قاتیتحق 2011در سال  ریشارپنت

دو  نیرا آغاز کرد. ا یدر برکل ایفرنیبا پروفسور دودنا از دانشگاه کال

کافه در  کیاز همکاران دودنا در  یکیبار توسط  نیاول ینفر برا

کنفرانس  کیشرکت در  یها براشدند. آن یبه هم معرف کویرپورتو

دو دانشمند در  نیا یروز بعد، وقت کی. درست بودندبه آنجا رفته 

بودند،  کویپورتور تختیسان خوان، پا یهاابانیحال قدم زدن در خ

 .را مطرح کرد گریکدیبا  شانیهمکار دهیا ریشارپنت

 یشگاهیلوله آزما کیرا در  یباکتر یکیژنت یچیدو در کنار هم ق نیا

 راهم  یچیق یساختار مولکول نیها علاوه بر اکردند. آن ینیبازآفر

 

در شکل  یکیژنت یچیتر شود. قآسان ساده کردند تا استفاده از آن

دهند. اما  صیتشخ هاروسیرا از و یاانید تواندیخود م یعیطب

برنامه  یها دوباره طوربه آن توانیثابت کردند م ودناو د ریشارپنت

منطقه  کیموجود در  یاانیها دداد تا در هر کدام از مولکول

 2012دو دانشمند سال  نیا یهاافتهیکنند.  جادیمشخص برش ا

 .شد لیاز مقالات برجسته سال تبد یکیمنتشر و به 

 یسیامکان بازنو یاانیبرش در د جادیا یفناور رمنتظرهیغ کشف

-سپریکر یکیژنت یچیرا فراهم کرد. از زمان کشف ق« یکد زندگ»

 دو دانشمند، استفاده از آن به سرعت گسترش نیتوسط ا 9کس

 قاتیمهم در تحق یهااز کشف  یاریروش به بس نیاست. ا افتهی

 یرو ینیبال یهاشیآزماهم  یکمک کرده و در علم پزشک هیپا

روش  نیدرمان سرطان به واسطه استفاده از ا دیجد یهاروش

 .اندداشته یاقابل ملاحظه شرفتیپ

علاج  یاحتمالا در بهبود و حت نیعلاوه بر ا یتکنولوژ نیا

خواهد بود. در حال حاضر  رگذاریهم تاث یموروث یهایماریب

روش در درمان کم  نیاستفاده از ا تیدر رابطه با قابل قاتیتحق

 

2020 یمیشناس برنده نوبل ش ستیدو ز  

، دانشگاه تربیت مدرسدانشجوی کارشناسی ارشد نانوبیوتکنولوژی، مهرناز رادفرجینگارنده:   
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 یاختلال خون کی یماریب نیاست. ا انیشکل در جر یداس یخون

 .آن مبتلا هستند هب اینفر در سراسر دن هاونیلیاست که م

روش، از آن  نیا یریبکارگ ینگرانند در نبود مقررات برا یاعده اما

 یکه با دستکار ی)نوزادان ”شدهینوزادان طراح“در جهت ساخت 

اند( استفاده شود و خاص بوجود آمده یژگیو جادیا یبرا یکیژنت

صورت گرفته  یهای. دستکارردیشکل بگ یاخلاق نیم دانیم کی

نسل به  تواندیها مدار شدن آنبچه رتکودکان، در صو نیدر ژنوم ا

 .ماندگار کند یراتییبشر را دستخوش تغ تیسل منتقل شود و جمعن

در فرانسه متولد  1968دسامبر سال  11در روز  ریشارپنت امانوئل

موسسه ماکس پلانک  یهاشد و هم  اکنون در واحد علوم پاتوژن

 یبرا یتوسعه روش لیواقع در آلمان مشغول به کار است. او به دل

 یلادیم 2020سال  یمینوبل ش زهیاز جا یمیژنوم، برنده ن شیرایو

 .شد

 کایدر واشنگتن آمر 1964سال  هیفور 19دودنا در روز  یا فریجن

مشغول به کار است.  یبرکل ا،یرنیمتولد شد و اکنون در دانشگاه کالف

 زهیاز جا یمیژنوم، برنده ن شیرایو یبرا یتوسعه روش لیاو به دل

 شد. یلادیم 2020سال  یمینوبل ش

 :منابع

nobelprize.org 

BBC 
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مصاحبه با آقای دکتر سیروس زینلی

 

 . دییبفرما یخودتون رو معرف دیلطف کن -1

 یوتکنولوژیو فعال در حوزه ب کیمتخصص ژنت ینلیز روسیس من

 پلمیدر تهران د .مدمآبه تهران  نیهستم. از قزو یفناور ستیو ز

رفتم و در دانشگاه  کایبه آمر لیتحص یبرا  55گرفتم و در سال 

برگشتم و در  رانیبه ا  60در سال  .گرفتم  سانسیل کایاورگن آمر

در سال  ،و خدمت در دولت یسربازپس از گذراندن خدمت  رانیا

 سیبه انگل لیادامه تحص یازدواج کردم و به همراه همسرم برا 64

و  یوتکنولوژیب یدر مقطع دکتر لاتی. بعداز گدراندن تحصمیرفت

برگشتم و از سال  رانیبه ا 69در سال  ،یپزشک کیژنت سانسیفوق ل

 97 سالاز  .هستم رانیپاستور ا تویانست یعلم اتیتا کنون  ه 69

دانشگاه نهران شدم و در  یوتکنولوژیپ وستهیپ یمسئول گروه دکتر

 .    کنمیم تیفعال یوتکنولوژیو ب کیانجمن ژنت

 تیبه طور خاص فعال یفناور ستیچه مدت در حوزه ز -2

  د؟یداشت ییو چه پروژه ها دیکن یم

 72شروع شد. در تابستان  توپاستوریدر انست 72من از سال  تیفعال

 زاتیتجه نیو همچن  PCR یو مواد مولکول زاتیتجه دنیپس از خر

 یراه انداز رانیرا در ا یتالاسم یکیژنت صیتشخ ،و مواد مربوط

 یپزشک کیدر حوزه ژنت 73در سال  یدر واقع به  طور جد .کردم

 85در سال  . غاز کردمآخود رو  تیفعال یفناور ستیو ز یو مولکول

  72که از سال  یوتکنولوژیفعال در حوزه ب یشرکت ،شرکت فزا پژوه

کوثر را راه  یفناور ستیواگذار کردم وشرکت ز را کردیم تیفعال

 کردم. یانداز

و  یپزشک صیمتعدد تشخ یهاتیکوثر ک یفناور ستیشرکت ز در

شود. یم دیتول pcRمختلف مرتبط با  یهامینزآو  تیهو نییتع

 یم دیو تول یو بررس قیدر دست تحق دیمحصولات جد نیهمچن

 باشد. 

در دانشگاه و صنعت  یوتکنولوزیب یارتباط پروژه ها شما -3

که  یدر واقع با توجه به بودجه ا د؟یکن یم یابیرو چطور ارز

 قاتیشود روند تحق یاختصاص داده م قاتیبخش تحق یبرا

 باشد. یلآ دهیرود که در سطح بالا و ا یانتظار نم

ها دمآتوانند مادر تحول باشند. یدر دانشگاه م انیو دانشجو دیاسات

کنند.  جادیا ار یخاص ریثأتوانند تین ماکسب وکارش طیبسته به مح

در صنعت   حیبه طور صح دیشود بایم تیکه در دانشگاه ترب یفرد

تواند یاست که دانشجو م یدر واقع دانشگاه محل .به کار گرفته شود

و  نارهایسم ،آموزش قیاز طر ؛ردیبگ ادیرا  هایدتوانمن یسرکی

 کند.می دایورود به صنعت پ یلازم را برا یمادگآدانشجو ، دهایبازد

 یبرا قتیدر حق .وجود ندارد یدانشگاه و صنعت قهر نیاز نظر من ب

علاقمند به  دیفراهم شود که اسات یطیشرا دیاستاد دانشگاه با

ها و رغم تلاش یعل ردر حوزه صنعت شوند. در حال حاض تیفعال

 

 مصاحبه با آقای دکتر سیروس زینلی

دانشجوی دکتری بیوتکنولوژی پزشکی، انستیتو پاستور ایران، رادا اصل دهقاننگارنده:   
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ها و مفقوده و نقص یهاحلقه یکسری ،انجام شده یکارها

 برطرف گردد. دیوجود دارد که با ییهایکاست

 یدر ابران به چه سمت یوتکنولوژیب ندهینظر شما آ به -4

 رود؟ یم شیپ

خلق  یاست برا یشغل و حرفه ا .است تجارت کی یوتکنولوژیب

 ندهیاست. آ یو اقتصاد جهان تیثروت و در واقع دنباله رو وضع

 کنند.یم نییمردم تع ارا بازار و بازار ر یوتکنولوژیب

 ؟ ستیچ یفناور ستیو ز ینیفرآکار  ارتباط -5

باشد و  نیفرآکار  دیبا قتیشود در حقیرشته م نیکه وارد ا یکس

خلق ثروت در  در جامعه حل کند. ار یباشد که مشکل نیدنبال ا

هست  انیسود دانش بن قتیدرحق .مهم است اریبس یوتکنولوژیب

صنعت  است. ها کردهرشته سایرمتفاوت از  ارشته ر نیکه ا

 یبه سود آور یاست که در زمان کمتر تجارتی یوتکنولوزیب

 کند. یمشاغل رشد م هیاز بق عتریرسد و سریم

چطور  یژوتکنولویموختگان بآو دانش  انیدانشجو -6

 داشته باشند و موفق باشند؟ تیحوزه فعال نیتوانند در ایم

حوزه موفق  نیتوانند در ا یتنها با درس خواندن نم انیدانشجو

جمله  بگذرانند و همه ابعاد صنعت از ار ییهادوره دیحتما با .باشند

در نظر  ار رویو جذب ن اتیمال، تیریمد ،مسائل مرتبط با اقتصاد

، شناخت بازار ،هیسرما ،به مکان ازیدر صنعت ن تیفعال یبرا .رندیبگ

رقبا و روند  ییشناسا ،محصولات زود بازده ییشناسا ،خوب دهیا

مختلف  یهاخود را در حوزه یهایتوانمند دیافراد با .ستابازار 

مستلزم مشورت  یفناور ستیدر صنعت ز امر  نیدهند که ا شیافزا

ورود به  یلازم را برا یتا بتوانند آمادگ اشدبیو مطالعه فراوان م

 کنند. دایت پصنع

چه  یوتکنولوژیاهداف ب شبردیدر پ یوتکنولوزیب انجمن -7

 ییدارد و نظرتون رو هم در مورد شاخه دانشجو ینقش

 .دییبفرما

 گریو وزارت علوم و د یفناور ستیبا ستاد ز یوتکنولوزیب انجمن

 ،هادیگنگره و بازد یبرگزار قیباشد و  از طریها در ارتباط مسازمان

مباحث با  شتریدر ب .کندیم فایکننده را ا قینقش تشو شتریب

مسائل مرتبط  ریگیکند و پیها از جمله مجلس مکاتبه مسازمان

مواجه شود در جهت رفع  یموانع و چالشبا  رجا. درواقع هباشدیم

 .دینمایمرتبط اقدام م یهاسازمان قیآن از طر

در  .است یضرور یامر ییدر شاخه دانشجو انیدانشجو تیفعال

کسب کند  الازم ر یمادگآ دیبا لیتحص نیدانشجو در ح قتیحق

تجربه کند بعد  لیتحص نیباشد. اگر دانشجو ح نیفرآکه بتواند کار 

کند و از یم دایتر پخودش را راحت یکار ریمس لیاز اتمام تحص

 .ردیگ یبهتر بهره م یمیکار ت کناردر  یژوتکنولویب یهادهیا
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 رانیا یاسلام یجمهور یوتکنولوژیانجمن بآشنایی با شاخه دانشجویی 

با  رانیا یاسلام یجمهور یوتکنولوژیانجمن ب ییدانشجو یشاخه

 شرفتیدر پ انیدانشجو ینیآفراز نقش تیو حما جیهدف ترو

فراهم آوردن بستر رشد و  قیاز طر ژهیوکشور، به یوتکنولوژیب

در قالب  1396عرصه، از آذرماه سال  نیا نانیکارآفر ییشکوفا

انتخابات  یبرگزار  امه،اساسن نیمؤسس آغاز و پس از تدو ئتیه

شاخه  یشورا یاعضا نییو تع 1397سال  کیهمزمان با کنگره ژنت

شده فعالانه گام برداشته است.  نییاهداف تع ریدر مس ،ییدانشجو

 انیاز دانشجو یمیمتشکل از ت ییشاخه دانشجو یمرکز یشور

سه  یخانم معصومه بزاز ط استیکشور است که به ر یوتکنولوژیب

 یشغل یاز جمله  دوره توانمندساز ییدهایت خود، رویسال مسئول

 یپارک فناور یفناوران به عنوان کارگزار تخصص ستیز ژهیصدف و

 یراهکارها ناریوب ،یفناور ستیستاد توسعه ز تیو با حما سیپرد

 یاز پارک فناور دیبازد روس،یفناورانه و چالش کرونا و ستیز

، Biotech Pitch ،نوانبا ع یوتکنولوژیب کندیاستارتاپ و س،یپرد

 تیدانشگاه ترب یفناور ستیز قاتیرا برگزار نموده و با مرکز تحق

 یهاتیفعال گریو د 19-دیهکتون کوو یمدرس در برگزار

 نموده است.  یهمکار یدانشگاه یوتکنولوژیب یهاانجمن

عضو شاخه   دیتوانیم ییحرکت دانشجو نیبه ا وستنیپ یبرا

شدن در  دیچون امکان شرکت و کاند ییایشده و از مزا ییدانشجو

جهت شرکت  ژهیو یهافیو تخف یمرکز ایشور یانتخابات اعضا

 .دیمند شوبهره ییشاخه دانشجو یدادهایدر رو

Www.biotecsociety.ir/links/student 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  مرکز بیوتکنولوژیآشنایی با 

مدرس تیدانشگاه ترب ،یوتکنولوژیارشد نانو ب یکارشناس یزاده ، دانشجو یفائزه موسنگارنده:   
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 انیدانشگاه در م یدانشکده علوم پزشک یدانشجو

 :انیرو یالملل نیکنگره ب دگانیبرگز

 12از  انیمثل رو دیتول یپزشک یالملل نیکنگره ب نیکمیو  ستیب

وزارت بهداشت،  یبا حضور معاون پژوهش و فناور 99 وریشهر 16تا 

 یسخران با یو نابارور یبارور یانجمن علم و انیپژوهشگاه رو سیرئ

این . در برگزار شد یمختلف  به صورت مجاز یاز کشورها یمحققان

 تیدانشگاه ترب کیوانفورماتیب یدکتر ینجفلو دانشجو هیراضیداد رو

 .معرفی شدمثل  دیتول یدر بخش پزشک دگانیمدرس از برگز

https://www.modares.ac.ir/index.jsp?siteid=11&fke

yid=&siteid=11&pageid=28293&newsview=13680 

 

ترمیم آسیب های مفصلی با استفاده از  امکان

 های بنیادی:سلول

در کنار  نیو کورکوم نیدریافتند که استفاده از کندروژنمحققین 

 میترم یبرا یمیمزانش یادیبن یهامتشکل از سلول یسلول یهاکره

حضور  ثر است.ؤم یشگاهیآزما اسیدر مق یمفصل یهابیآس

 یادیبن یهاسلول یمنجر به القا یسلول یهادرون کره نیکارتوژن

 نیهمچن .شودیمفصل م یهابه سلول زیتما یبرا یمیمزانش

 یهاسلول لهیبه وس یعوامل التهاب دیمنجر به کاهش تول نیکورکوم

 کنندهافتیمدل در وانیو در بدن ح شود؛یم یمیمزانش یادیبن

 یحاصل ساختار یباعث شد بافت مفصل نیحضور کورکوم وند،یپ

 داشته باشد. یعیبه مفاصل طب ترکینزد

https://www.modares.ac.ir/index.jsp?siteid=11&fke

yid=&siteid=11&pageid=28293&newsview=13918 

 

 یدر دما روسیاندازه و نییتع یعرضه حسگر نانو برا

 :بدن

از دانشگاه  یمحققان یمدرس با همکار تیپژوهشگران دانشگاه ترب

 یو نوع یکیروش الکترومکان کیانگلستان توانستند با استفاده از 

 نییتع شگاهیبدن و آزما یرا در دما هاروسیو اندازه ،یستیحسگر ز

ذره را در  ستینوع خاص از ز کیروش قادر است تعداد  نیا .کنند

این حسگر که در سایز نانو قرار  مشخص کند. شیموردآزما نهنمو

قابلیت های منحصر به فردی نسبت به چک، دارد به دلیل سایز کو

 ایو  روسیو کی اندازه نییتعها دارد. این حسگر جهت سایر حسگر

 .شودیاستفاده م ش،یمورد آزما موجود در نمونه یهاروسیتعداد و

https://www.modares.ac.ir/index.jsp?siteid=11&fke

yid=&siteid=11&pageid=28293&newsview=12907 

 

 دستگاه تشخیص الکل تقلبی:

مواد  دکنندگانیتول یروزها برا نیا ینگران نیتراز مهم

. هاستآن یسنجش نوع و درصد الکل مصرف کننده،یضدعفون

 ییو شناسا یجداسازکاربرد گسترده ای در   GC-Mass دستگاه 

و  باتیترک یجرم فیو ط یوزن مولکول نییتع، ناشناخته باتیترک

 .داردخلوص  زانیم نییتع

https://www.modares.ac.ir/index.jsp?siteid=11&fke

yid=&siteid=11&pageid=28293&newsview=13070 

 

یاخبار علم  

، دانشگاه تربیت مدرسدانشجوی کارشناسی ارشد نانوبیوتکنولوژی، فائزه موسی زادهنگارنده:   

 

https://www.modares.ac.ir/index.jsp?siteid=11&fkeyid=&siteid=11&pageid=28293&newsview=13680
https://www.modares.ac.ir/index.jsp?siteid=11&fkeyid=&siteid=11&pageid=28293&newsview=13680
https://www.modares.ac.ir/index.jsp?siteid=11&fkeyid=&siteid=11&pageid=28293&newsview=13918
https://www.modares.ac.ir/index.jsp?siteid=11&fkeyid=&siteid=11&pageid=28293&newsview=13918
https://www.modares.ac.ir/index.jsp?siteid=11&fkeyid=&siteid=11&pageid=28293&newsview=12907
https://www.modares.ac.ir/index.jsp?siteid=11&fkeyid=&siteid=11&pageid=28293&newsview=12907
https://www.modares.ac.ir/index.jsp?siteid=11&fkeyid=&siteid=11&pageid=28293&newsview=13070
https://www.modares.ac.ir/index.jsp?siteid=11&fkeyid=&siteid=11&pageid=28293&newsview=13070
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و  یتکنولوژ یروزها نیمحصول موضوع داغ ا دیو تول ینیکارآفر

 یشما را با چهار نکته اساس میخواهیصفحه م نیاست. در ا یفناور

پروژه و محصول آشنا  کینسبت به  یبهتر صنعت دیداشتن د یبرا

 یپژوهش یهاتیبا فعال یها مقدار نهیزم یکه در برخ یدید م؛یکن

 :متفاوت است

مدل  نیبهتر ستین ازین ینیکارآفر تیفعال کیدر  .1

 !دیمحصول خود را آماده کن

ساخت  دیبا د،یمحصول هست کیو توسعه  قیدر حال تحق یوقت

مدل دستگاه را  نیتر یمدل آن را فراموش کرده و کاربرد نیبهتر

محصول شما وارد بازار شد،  ی. وقتدیزمان وارد بازار کن نیدر بهتر

 یشتریب یهایژگیو د،یریگیم انیکه از مشتر ییمطابق بازخوردها

 یشود و در طیم دایخودش پ د،یکن به آن محصول اضافه دیکه با

 .ابدییمصرف کننده بهبود م یارهایزمان محصول شما مطابق مع

 

 !دیبالقوه آماده کن انیمشتر یها لیمیاز ا ستیل کی .2

و هنوز وارد بازار نشده  دیدر حال توسعه محصول خود هست یوقت

که  ییافراد، مؤسسات و شرکت ها لیمیاز ا یبلند ستیحتما ل د،یا

 نی. ادیینما هیهمکاران شما باشند، ته ایباقوه  انیتوانند مشتریم

 عتریمحصول راحت تر و سر دیکند تا بعد از اتمام تول یکار کمک م

 .دیکن دایرا در بازار پ نخودتا یجا دیبتوان

 

 

 

 !دیکن دایبازار را پ یالگو .3

 اریبس دیدر آن وارد شو دیخواه یکه م یبازار شرفتیو روند پ الگو

سودآور هستند  یخاص یزمان یبازارها در بازه ها یمهم است. بعض

تا محصول  دیآگاه باش راتییتغ نیقبل از ورود به بازار از ا دیو شما با

 !دستتان نماند یرو یدیتول

 

محصول خود  یو معرف غاتیتبل یرا برا یزمان شهیهم .4

 !دیقرار ده

استفاده از  گرانیمحصول به د کی یراه معرف نیمهم تر امروزه

حتماً زمان و  نیو تحت وب است. بنابرا یارتباط جمع یهاشبکه

محصول  دیتا بتوان دیریدر نظر بگ نهیزم نیدر ا تیفعال یرا برا یمیت

 .دیکن یمعرف گرانیقبل از ورود به بازار به د یخود را حت

 

محکم تر و مطمئن تر  دینکات بتوان نیتا با استفاده از ا میدواریام

 ...دیقدم بردار ینیکارآفر نهیدر زم

 

 

 

 

 

 

 

 

 گپ و گفت دانشجویی

 



ره 
ما

 ش
م /

دو
ل 

سا
5 

ز 
ایی

/ پ
13

98
 

 

 
 

انجمن علمی دانشجویی نانوبیوتکنولوژیتخصصی  –نشریه علمی    

31 

 

 اردبیل -(یستی)در علوم ز نینو یهایفناور یکاربردها یالملل نیکنفرانس ب نیدوم

 9/11/1399-8تاریخ برگزاری: 

 

 تهران -ستیز طیو مح یعیمنابع طب ،یکشاورز یمهندس یالملل نیکنفرانس ب نیچهارم

 23/11/1399تاریخ برگزاری: 

 

 یزد -نیمواد نو یکنفرانس ملّ نینخست

 13/12/1399-12تاریخ برگزاری: 

 

 تهران –یمیش یدر مهندس یتوسعه فناور یالملل نیکنفرانس ب نیسوم

 15/12/1399تاریخ برگزاری: 

 

 تهران –یدر نانو فناور یارشته انیمطالعات م یالملل نیکنفرانس ب نیسوم

 15/12/1399تاریخ برگزاری: 

 

 قم –19- دیکوو یماریب تیبا محور یو انسان یدر حوزه بهداشت و درمان، علوم اجتماع نینو یهاافتهیمطالعات و  یکنفرانس مل

 19/12/1399تاریخ برگزاری: 

 

 

 

 تاریخ نگار کنفرانس ها و وقایع علمی
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  "بتا "کتاب 

 

های تأثیرگذار در کارآفرین ایرانی یکی از چهره« فرهاله حامدی»

باشد. وی با تلاش، توسعه صنعت داروییِ ایران و صادرات دارویی می

به عنوان  1374پشتکار و علاقه بی پایان به داروسازی در سال 

دانشجوی نمونه در رشته داروسازی از دانشگاه علوم پزشکی تهران 

زایی برای حدود هزار فر با اشتغالالتحصیل شد. دکتر حامدیفارغ 

و پانصد نفر در رده سوم کارآفرینان ایران قرار گرفت و هم اکنون 

دارویی )سیناژن(، مدیر  مدیر عامل شرکت تولیدی، خدماتی و گروه

بخش مایعات خوراکی داروسازی لرستان و مدرس دوره های 

ربوطه در دانشگاه ها و مراکز تضمین کیفیت و مجری سیستم های م

تحقیقاتی بوده که داستان کتاب حاضر شرح یک برهه بیست ساله 

باشد. اثر حاضر یک روایت عاشقانه از کارآفرینی از زندگی ایشان می

های شبانه روزی برای گذر از موانع بزرگ و است. شرح تلاش

شما کوچکی که رویایی محال را به تحقق رساند. مطالعه این کتاب 

سال از زندگی گروهی متخصص که امید  15را با فراز و نشیب های 

داشتند و امید ساختند همراه خواهد ساخت. داستان دارویی که 

.تبلور تولید محصولی دانش بنیان شد

 

 

 

 

 

 معرفی کتاب
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 همکاری با نشریه فناوری ناب: راه های

 

های ها و برنامههای علمی کنگرهچنین اخبار و گزارشدریافت مقالات و خلاصه مقالات شما عزیزان، همگی خود را جهت آمادفصلنامه فناوری ناب 

به صورت مطالب خود را  ،دارد، لذا در صورت تمایل به همکاریاعلام می کارآفرینیهای مرتبط با نانوبیوتکنولوژی و زیست پژوهشی در حوزه

ی دانشجویان پذیرای نظرات و پیشنهادات سازندهگزاریم و زیر ارسال نمایید. از حسن توجه و همکاری شما بزرگواران سپاس به ایمیل wordفایل 

 و اساتید محترم خواهیم بود.

 

 m.mosazadeh@modares.ac.irایمیل: 

 

 

 با سپاس                                                                                                                       

 ل نشریه فناوری نابمدیر مسئو                                                                                                                        

 مرضیه موسی زاده                                                                                                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 راه های همکاری با نشریه فناوری ناب
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