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 با سلام

 

ند تا مطالب ارزشمندی را یاری نمود  "فناوری ناب"با تشکر از همه عزیزانی که ما را در  نوشتن و آماده سازی این شماره از نشریه 

ر و همکاری دانشجویان شود که در شماره پنجم این نشریه شاهد حضون قرار دهیم، با افتخار اعلام میهای مختلف در اختیارتادر حوزه

ای و گستردگی علم نانوبیوتکنولوژی است. امیدواریم تا م که خود نمایشگر ماهیت بین رشتهایهای مختلف بودهو رشتهها از دانشکده

 ز پیش شما دوستداران باشیم. این شماره نیز مقبول اساتید و دانشجویان عزیز قرار گرفته و شاهد استقبال بیش ا

 

 مرضیه گرانپایه واقعی                                                                                                               

سردبیر نشریه فناوری ناب                                                                                                            



ره 
ما

 ش
م /

دو
ل 

سا
5 

ز 
ایی

/ پ
13

98
 

 

 
 

انجمن علمی دانشجویی نانوبیوتکنولوژیتخصصی  –نشریه علمی    

5 

 

 

 هیدروکسی آلکانویید در دارورسانیکاربردهای پلی  

 

 خلاصه :

پلیمرها در انتقال عمل دارو رسانی به محل عمل بسیار           

مهم هستند. پلیمرهای طبیعی به دلیل زیست سازگاری و زیست 

تخریب پذیر بودن به آنهایی که مصنوعی هستند ترجیح داده می 

( پلی استرهای منومرهای PHAشوند. پلی هیدروکسی آلکانواتها )

مختلف هیدروکسی آلکانوات هستند که توسط طیف گسترده ای 

از سویه های باکتریایی به شکل گرانول های داخل سلول جمع می 

شوند، در شرایط نا متعادل رشد و شرایط کربن اضافی، پلی 

هیدروکسی آلکانواتها به دلیل زیست سازگاری عالی، تجزیه پذیری، 

پذیری و خاصیت مهار کنترل قابل استفاده، به عنوان زیست تخریب 

جایگزینی بالقوه برای پلیمرهای مصنوعی در نظر گرفته شده اند. با 

در مقایسه با پلیمرهای مصنوعی که  PHAاین حال، هزینه تولید 

برای جایگزینی پیش بینی شده اند بالا است. مطالعاتی برای کاهش 

ان و تجدید پذیر انجام شده است. این هزینه با استفاده از منابع ارز

از این منابع و همچنین استفاده از PHA مقاله، مروری بر تولید

PHA .در تحویل دارو دارد 

 

 مقدمه :

پلیمرها بخش عمده ای از سیستم تحویل دارو می باشد.          

آنها برای تهیه قوام وزن و همچنین حجم لازم برای مصرف داروی 

تند. پلیمرها در تامین ثبات دارو، رها سازی و مناسب ضروری هس

هدف قرار دادن بهبود دسترسی به فراهمی زیستی و همچنین 

پذیرش بیمار از اهمیت ویژه ای برخوردار می باشند پلاستیک های 

مصنوعی تقریبا در کلیه جنبه های تولید از جمله داروسازی مفید 

اسیت ساختار هستند سودمندی گسترده آنها را می توان به حس

آنها در دستکاری شیمیایی نسبت داد آنها با این وجود بیشتر در 

برابر تخریب میکروبی مقاوم می باشند و باعث می شوند دفع آنها 

 ( Fletcher 1993مشکل ساز باشد. )

پلیمرهای تخریب پذیر، عمدتا با منشا طبیعی، به تدریج به منظور، 

یه تبدیل می شود. جایگزینی پلاستیک های غیر قابل تجز

را می توان با لجن فعال  PHAبیوپلیمرهای زیست سازگار، برای

( و با استفاده از مایع AFDشده با فرآیند تغذیه و تخلیه بی وازی )

به عنوان منبع  WAS)تخمیر قلیایی لجن فعال شده با ضایعات )

( این گزارش نشان داده Jiang et; ai; 2008کربن تولید کرد .)

را در مقایسه با  PHAبالاترین عملکرد  AFDاست که این فرایند 

دارا می باشد. تسلیم  PHAسایر فرآیندهای گزارش شده از سنتز 

 %72در لجن  PHAمنجر به عملکرد AFD لجن فعال به فرایند 

شده است. نیتروژن و فسفر درون مایع تخمیر آزاد شدند. این 

نشان نداده اند و  PHAرشده هیچ تاثیری در سنتز گازهای منتش

این امکان را برای مایعات تخمیر فراهم می کند تا مستقیما برای 

 مورد استفاده قرار گیرند. PHAتولید 

هیدروکسی -3(، HB3()mmolc73.5هیدروکسی بوتیرات )-3 

 (3Hv( )24.3mmolcوالرات )

 

 مقاله علمی

، دانشگاه تربیت مدرسنانوبیوتکنولوژی، کارشناسی ارشد عاطفه حسن لی نگارنده:  
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( 3H 2MV()mmolc2.2متیل والرات ) -2هیدروکسی- 3 

انباشته بوده اند. میکروارگانیسم عمده در  PHAترکیبات اصلی 

، PHA، α-proteobacteria  ،-proteobacteriaγسیستم 

proteobacteria-β   نشان داده شده است .)داده های تجزیه و

 (.rRNA165تحلیل با استفاده از کتابخانه کلون ژن 

از خاکهای PHA در یک مطالعه جدید، باکتریهای تولید کننده 

مختلف، سایت های زباله و نمونه آب جدا شده اند .با این وجود 

تولید مورد نیاز بوده PHA بهینه سازی رسانه ها برای بهبود میزان 

است. گلوکز و سولفات آمونیوم بهترین منبع کربن و نیتروژن برای 

توانایی ذاتی برای هیدرولیز  Theisolateبوده اند. PHA تولید 

یمانده کشاورزی را که به عنوان منبع کربن تهیه شده بود کردن باق

در باسیلوس  PHAبه نمایش گذاشته و از آنها برای تولید 

ساعت بوده است .محیط  C 37 ،SBc4 7.0،48°تورینگننیس 

را افزایش  PHAاصلاح شده از پارامترهای بهینه شده عملکرد 

مشخصه  PHAقله های  FTIRداهده در حالیکه تجزیه و تحلیل 

 (Odeniy;Adeola;2017را نشان می دهد .)

 تولید تجاری:

در مقیاس تجاری  PHAفقط چهار  PHAتولید تجاری           

هیدروکسی -3-(R)]تولید شده است و اینها عبارتند از: پلی 

-3-(Rهیدروکسی بوتیرات همراه)-3-(R)](،پلی PHB)[بوتیرات 

هیدروکسی بوتیرات -3-(R)](، پلی PHBV)[هیدروکسیوالرات

-3-(R)](، و پلی P3HB4HB)[هیدروکسی بوتیرات-4همراه 

هیدروکسی -3 -(Rهیدروکسی بوتیرات همراه )

(. با این حال، تولید مقیاس کوچک از PHBHHX)[هگزانوات

PHA( با طول زنجیر متوسطmcl انجام شده است. تولید)

PHA عموما مراحل مختلفی را شامل میشود: تخمیر، جداسازی

، PHAزیست توده از آبگوشت، خشک شدن زیست توده، استخراج 

 خشک کردن و بسته بندی.

PHA  :به عنوان یک پلیمر دارو رسان 

            PHA  به عنوان پلیمر تحویل دارو هدف اصلی سیستم

شار کنترل داروها با های دارویی افزایش میزان فراهم زیستی و انت

پتانسیل عظیمی در PHA توجه به زمان و مکان است.  مواد 

 کاربردهای دارویی دارند.

(Francis et ;al;2016.) 

یا میکروکپسولها به عنوان حامل و برای  PHAاز میکروسفرهای 

تحویل بی حسی، هورمونها، استروئیدها، آنتی بیوتیک ها، ضد 

 Nobesن ها استفاده شده است .)التهاب ها، ضد سرطان و واکس

et ;al;1998;Orts et;al;2008.) 

 

 منابع:

Olalekan A.BALGUN-Olubusola A. 

ODENIYI;Michael A. 

ODENIYI/Application of Polyhydroxyalkanoates in 

Drug  

Delivery FABADJ. Pharm.sci; 44;2-147-158.2019.  

REVIEW ARTICLES. 
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 دیدگاه های اصلی در حوزه بیوتکنولوژی

Luciano Marraffini  مصاحبه با دکتر

 

لوسیانو مورافینی یکی از اشخاص تأثیرگزار در انقلاب کریسپر است. 

دنبال  Mary Ann Liebertدر زیر مصاحبه اخیر او را با شرکت 

 می کنیم:

 چه زمانی کار بر روی کریسپر را آغاز کردید؟-

 Olafدر آزمایشگاه  2002خود را در سال  PHDمقطع -

Schneewind  در رشته بیماری زایی باکتری آغاز کردم. ما بیماری

را مطالعه  Bacillus anthracisو Staphylococcus aureusزایی 

 Malcolmمن، پروفسوری به نام  PHDمی کردیم. در طی دوران 

Casadaban  حضور داشت که سیستم کریسپر را به من معرفی

کرد او فردی بسیار مشتاق نسبت به بسیاری از پدیده های علمی 

بود و در آن زمان دریافت که سیستم کریسپر امکان داشتن بخشی 

بودم  PHDقابل برنامه ریزی را دارد. زمانی که در حال اتمام مقطع 

دقیقا نمی دانستم که چکار کنم. در آن زمان تصمیم گرفتم که 

سیستم کریسپر را هم امتحان کنم تا متوجه شوم که آیا پیش بینی 

اینکه سیستم کریسپر به عنوان یک سیستم دفاعی در برابر عفونت 

ل می کند درست است یا نه. من در زمینه فاژی و یا پلازمیدی عم

ژنتیک استافیلوکوکی آموزش دیده بودم بنابراین ذاتا به دنبال این 

بودم تا استافیلوکوکی را پیدا کنم که سیستم کریسپر را در خود 

داشته باشد و یک مورد را هم پیدا کردم که نامش 

Staphylococcus epidermidis  بود. اکنون میدانیم که این 

 spacerاست که یکی از  IIIباکتری دارای سیستم کریسپر نوع 

های آن با پلازمید کونجوگه ای که در میان استافیلوکوک ها 

متداول است هم خوانی دارد. این اتفاق کمی خوش شانسی به 

در  Rodolpheحساب می آمد چرا که در آن زمان فردی به نام 

حال تمام کردن تحقیقاتش بر روی جهش های کریسپر در مقابل 

فاژها بود که اولین مقاله پژوهشی در زمینه کریسپر به حساب می 

 آمد.

 

 

 spacerتوانستم نشان دهم که این  grad schoolدر سال آخر 

خاص در سیستم کریسپر مانع از انتقال پلازمید های کانجوگه در 

مداخله  RNAود. اریک در حال کار بر روی استافیلوکوک ها می ش

گر که بیشتر مقالات بیوانفورماتیکی پیش بینی شباهت آن با این 

ها را می کردند کار می کرد. این پیش بینی خوبی به  RNAنوع از 

های کوچک واسطه  RNAنظر می رسید چرا که این سیستم با 

ده بود. در باکتری دیده نش RNAiگری می شد و تا آن زمان هیچ 

 

 مصاحبه

، دانشگاه تربیت مدرسکارشناسی ارشد ژنتیک انسانی، زهرا رضایینگارنده:   
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و دروزوفیلا داشت پس من  RNAiاریک مقالات خوبی را در مورد 

درخواست نامه رسمی ام را برای او ارسال کردم و بعد ما همدیگر 

را ملاقات کردیم و اریک داده های من را بررسی کرد و بعد من را 

رد آزمایشگاه خودش پذیرفت و در همان آزمایشگاه بود که ما به 

 RNAدر مقابل هدف گیری  DNAدف گیری طور جد ایده ی ه

را دنبال کردیم که منجر به یکی از مقاله های اساسی و مهم در 

تاریخ اولیه کریسپر شد. این مقاله در انتها بسیار صریح است که اگر 

کریسپر قابل برنامه ریزی باشد استفاده های بیوتکنولوژیکی فراوانی 

 می توان از آن داشت.

سابمیت شد و در ماه نوامبر به چاپ رسید.  2008مقاله در تابستان 

بعد از آن به این فکر افتادم که تجربه کافی را برای راه انداختن 

آزمایشگاه خصوصی ام بدست آورده ام. کریسپر به عنوان یک زمینه 

کاری در آغاز راه بود و کار های زیادی برای انجام دادن داشت. اما 

 نیویورک هستم. Rockefellerدر نهایت من اینجا در 

با ایمیل او اغاز  2012در ابتدای سال  Zhangمن همکاری ام را با 

شروع  Erikکردم. این همکاری از طریق توجه او به مقاله من با 

را در اینترنت جست  Zhangشد. من به محض دریافت ایمیل نام 

و جو کردم و متوجه شدم که او بر روی ویرایش ژنوم کار می کند. 

ر زمینه ویرایش ژنی تجربه بسیاری داشت و من در زمینه او د

کریسپر و این می توانست همکاری بسیار خوبی باشد. بنابراین ما 

یک تیم ایجاد کردیم و در نهایت چیزی را ایجاد کردیم که من 

 بسیار به آن افتخار می کنم.

من آزمایشگاهم را با کار بر روی سیستم  Zhangقبل از آشنایی با 

انجام میدادیم ادامه دادم  Erikآغاز کردم و کاری را که با  IIIنوع 

تغییر جهت دادم و بودن اینجا  IIاما بلافاصله به کار با سیستم نوع 

چیزی بود که من واقعا می خواستم انجام دهم.  Rockefellerدر 

کار کرده اند  Rockefeller تا کنون دانشمندانی بزرگی در موسسه

قائل هستم که در  Averyولی من شخصا احترام زیادی برای آقای 

از طریق مطالعه پنموکوکسی  1940و   1930سال های 

Streptococcus pneumoniae  نشان داد که اطلاعات ژنتیکی

 Averyحمل می شود. من تمام آزمایشات  DNAتوسط مولکول 

 .Sبودم که سیستم کریسپر را در را تکرار کردم اما مجبور 

pneumonia  قرار دهم. به نظر من هیچ سویه ای ازS. 

pneumonia  وجود ندارد که کریسپر را داشته باشد و نزدیک ترینی

بود و اینگونه  Streptococcus pyogenesکه من توانستم بیابم 

آغاز شد. و ما متوجه شدیم  S. pyogenes Cas9کار من بر روی  

توانیم جهش هایی را در پنوموکوکسی ایجاد بکنیم. اما  که می

متاسفانه این دستاورد را منتشر نکردیم چرا که من فکر می کردم 

که ایجاد جهش دستاورد بزرگی نخواهد بود در حالی که می 

 Cas9توانست اولین مقاله منتشر شده در مورد قابلیت ویرایش ژنی 

 باشد.

آغاز شد. تصور کنید  2012سال از اوایل  Zhangهمکاری من با 

که سیستم را از سلول های باکتری بخواهید به سلول های انسانی 

انتقال دهید، برای آغاز شما کمی در تاریکی هستید. برای این کار 

شما نیاز به سیگنال های مکانی هسته ای دارید تا هدف های 

ه مختلف را مورد هدف قرار دهید. اکنون همه چیز بسیار ساده ب

های معمول  checkنظر می آید اما در آن زمان ما نمی دانستیم. ما 

با یک سیگنال  Cas9زیادی را انجام دادیم، برای مثال اینکه آیا 

مکانی هسته ای در باکتری کار می کند یا خیر؟ اگر این در باکتری 

کار کندچراغ سبز را دریافت می کنید تا آن را منتقل کنید و 

انسان نیز کارا باشد. اگر بلافاصله بعد از اینکه این امیدوارید که در 

گذاشتید دیگر در باکتری کار نکند پس این کارا  Cas9توالی را در 

 نخواهد بود.

هر چیزی را  Cas9ما همچنین هدف های مختلفی را چک کردیم 

برش می دهد. اما ما قصد داشتیم که لوکوس خاصی را در سلول 

خواستیم مطمئن شویم که  برش دهیم و می HEK293های 

Cas9  قادر خواهد بود تاDNA  .را شناسایی کند و آن را برش دهد

 در این مسیر چند بار شکست خوردیم اما تسلیم نشدیم.

هدف امروز آزمایشگاه ما این است که سطح مانیسمی تمام انواع 

 IIIو  IIسیستم های کریسپر را متوجه شویم. ما در مورد نوع 

ما شش نوع دیگر نیز وجود دارد. ما سعس می کنیم صحبت کردیم ا

که ویژگی های آنها را در میزان اصلی آنها متوجه شویم و اخیرا این 

 RNA، یکی از سیستم های منحصر به فردی که VIکار را برای نوع 

را مورد هدف قرار می دهد انجام داده ایم. آنها کار محاظتی خود را 

ی دهند بلکه از طریق کشتن سلولی از طریق کشتن مهاجم انجام نم

 که آلوده است این کار را انجام میدهند. 

سیستم کریسپر در ارکی ها و باکتری ها یکسان هستند اما سیستم 

های ترمیمی آنها متفاوت است. فاژها نیز بسیار متفاوت هستند. 
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شخصا در مورد آرکی ها کنجکاوی زیادی دارم که احتمالا آن را 

 دنبال می کنم.

 

 منبع: 

https://www.liebertpub.com/doi/10.1089/crispr.2020.

source=sfmc&utm_medium=email&lma?utm_.29080

utm_campaign=CRISPR%20FP%20March%2016%2

d=3/16/2020&mcid=676690920&02020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.liebertpub.com/doi/10.1089/crispr.2020.29080.lma?utm_source=sfmc&utm_medium=email&utm_campaign=CRISPR%20FP%20March%2016%202020&d=3/16/2020&mcid=676690920
https://www.liebertpub.com/doi/10.1089/crispr.2020.29080.lma?utm_source=sfmc&utm_medium=email&utm_campaign=CRISPR%20FP%20March%2016%202020&d=3/16/2020&mcid=676690920
https://www.liebertpub.com/doi/10.1089/crispr.2020.29080.lma?utm_source=sfmc&utm_medium=email&utm_campaign=CRISPR%20FP%20March%2016%202020&d=3/16/2020&mcid=676690920
https://www.liebertpub.com/doi/10.1089/crispr.2020.29080.lma?utm_source=sfmc&utm_medium=email&utm_campaign=CRISPR%20FP%20March%2016%202020&d=3/16/2020&mcid=676690920
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 19-یدوکو دستاوردها در مقابله با بیماریدیدترین ج

 

 

 کند؟! یچه م مارانیبا ب 19_دیوکو ��

است.  SARA-cov-2، 19_دیووک یماریکننده ب جادیا روسیو نام

وارد بدن شده و خود را به آلوئول  ینیب ایدهان  قیاز طر روسیو نیا

خود  یسطح یها نیپروتئ قیرساند و از طر یم هیدر ر یتنفس یها

 نکهیشود. با توجه به ا یهدف متصل شده و وارد آن م یبه سلول ها

به محض وارد شدن به سلول، امکان  ست،+  اRNA روسیو نیژنوم ا

 شتریب یرشته ها جادیهمزمان با ا یروسیو یها نیسنتز پروتئ

RNA تواند بدون ورود به هسته  یم روسیو یوجود دارد و به عبارت

مرحله فرد با وجود  نیشود. در ا ریتکث زبانیسلول م توپلاسمیدر س

 هد.د یاز خود نشان نم یعلائم یاست ول روسیناقل و نکهیا

 هیر ،یمنیا ستمیو فعال شدن س زبانیگرفتن سلول م اریدر اخت با

 یم دایدر آلوئول ها تجمع پ یترشح عاتیدچار التهاب شده و ما

 یموجب سرفه ها یتنفس یدر راه ها عاتیتجمع ما نیکنند. ا

بوده و  19_دیکو جیشود که علامت را یتنفس م یخشک و تنگ

 %85-80شود  یدارد. گفته م فیخف یبه آنفلونزا هیشب یعلائم

 گردند. یم یعلائم نیمبتلا دچار چن تیجمع

 

 

 

 

شود،  یموارد را شامل م %20-15که  یمحدودتر تیجمع در

ها شده و در  نیتوکایس دیشد دیباعث تول یمنیا ستمیس تیفعال

  یخود یبه سلول ها یجد یها بیآس روس،یبردن و نیاز ب یراستا

گردد  یتواند منجر به سندروم حاد تنفس یشود که م یوارد م زین

 صورت از کار افتادن  رشود. د یم دهیدر افراد مسن د شتریکه ب

و سلول  روسیو ن،یاز پروتئ یذکر شده که غن عاتیآلوئول ها، ما

تواند منجر به  یخون وارد شده و م انیشده اند به جر یمنیا یها

 . مرگ گردد تیاندام و در نها نیاز کار افتادن چند

 :منبع ��

https://www.weforum.org/agenda/2020/04/thi

s-graphic-shows-what-covid-19-does-to-your-

body 

 

 

 

 

 

 

 

19-در حوزه کووید هاترین تازه   

تربیت مدرس، دانشگاه بیوتکنولوژی نانوکتری د، ضیه موسی زادهمرنگارنده:   
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 Seth Berkleyکه توسط دکتر  یمجاز یعلم یسخنران یط ��

 یتد صورت گرفت، دشوار#در گروه  یمتخصص حوزه واکسن ساز

که در شده  یکرونا بررس# یماریب یساخت واکسن برا یایها و مزا

 :میده یشما قرار م ارینکات را در اخت نیاز مهم تر یادامه بخش

 یروسیو یماریبه دو ب 19 دیکوو# ادیز شباهت به توجه با ��

SARS  وMERSشیپ ،یماریآن دو ب ی، و ساخته شدن واکسن برا 

 یبتوان واکسن کاربرد زین یکنون یماریب یشود که برا یم ینیب

 کرد. دیو تول یطراح

وجود دارد، برخلاف  19دیساخت واکسن کوو یکه برا یمشکل ��

 یبلکه احتمال ابتلا ست،یآن ن عیسر یو جهش ها راتییآنفولانزا تغ

 یاز کاهش سطح آنت یاست که ناش یماریشده به ب منیمجدد فرد ا

 باشد. یزمان م یمؤثر بدن در ط یها یباد

 یادیز یعلمگسترده صورت گرفته، اطلاعات  قاتیتحق وجود با ��

 یبرا یمنیو نوع پاسخ ا یوانیمدل ح نیبهتر ،یولوژیدمیچون اپ

 هنوز مشخص نشده است. یماریب نیا

 هیعل یواکسن یدهایکاند که اند کرده اعلام شرکت 14 امروز تا ��

 دارند. یماریب نیا

که بر  یباشد، شرکت یم Modernaشرکت ها  نیاز ا یکی ��

 زیکند و هم اکنون ن یم تیفعال mRNA یداروها دیتول هیپا

 کرده است. کالینیکرونا را وارد فاز کل mRNAواکسن 

کند  جادیرا ا یمنیواکسن که پاسخ ا نیکردن مناسب تر دایپ ��

 یگرید یها یدشوار دی. واکسن در مرحله تولستیکار ن انیپا

کند،  یعمل م کسانیمختلف  یسن یدر گروه ها ایخواهد داشت: آ

 یقیمختلف اثر  دارد، دوز مناسب تزر ییایبر افراد مناطق جغراف ایآ

 دارد. ازیتکرار ن هواکسن ب ایآن چه قدر است، آ

 افتیو در عیسوال که نحوه توز نیمحقق در پاسخ به ا نیا ��

 ازیچگونه خواهد بود پاسخ داد که احتمالا ن دیواکسن در صورت تول

 دیان است تا همزمان تولبه مناطق مختلف جه یبه انتقال فناور

که البته به تعامل دولت ها  رد،یمنطقه صورت بگ نیواکسن در چند

 دیتول یاظهار داشت که در ابتدا شانیا نیدارد. همچن یبستگ زین

در بازار وجود خواهد داشت اما با گذشت  ییواکسن قطعا کمبودها

. به نظر افتیمشکل کاهش خواهد  نیا دیشدن تول شتریزمان و ب

ابتدا پزشکان و  یعنیپر خطر  یتوان ابتدا گروه ها یمحقق م نیا

به سراغ  سپسکرده و  نهیپرستاران و در ادامه افراد مسن را واکس

 رفت. گریافراد د

 ییبه واکسن نها یابیشود دست یم ینیب شیپ نکهیا به توجه با ��

 یها تیفعال یکردن تمام لیماه طول بکشد، و دشوار بودن تعط 18

کرد که در خانه ماندن  انیب شانیا ،یمدت طولان نیبه ا یعاجتما

اوضاع  تیریتا زمان مد یها به صورت مجاز تیمردم و استمرار فعال

به  یابیاست تا بعد از دست یمبتلا ضرور ادو کاهش قابل توجه افر

تا زمان  اطیبا مراقبت و احت یحضور یها تیفعال ت،یموقع نیا

. اما لزوم کاهش افراد مبتلا و کنترل ابدیواکسن ادامه  یینها افتنی

 است.  یضرور ریجهت کاهش آمار مرگ و م یماریب

 یبه همکار یجهان وعیمحقق اظهار داشت با توجه به ش نیا ��

است.  ازین یماریب نیمبارزه و مقابله با ا یبرا یالملل نیب یها

د به ابولا، واکسن در کانادا ساخته، بع یماریهمانگونه که در مورد ب

 انبوه آن در آلمان صورت گرفت.  دیفرستاده شد و تول کایآمر

 یبه جز واکسن، سرم درمان یماریب نیمقابله با ا گرید یها راه ��

با وجود مؤثر  یموجود مؤثر هستند. سرم درمان یداروها افتنیو 

. ستین یانبوه راهکار اصل دیتول تیو محدود یدشوار لیبودن به دل

و همه  یدمیدادن به اپ انیپا ییتوانا لیوجود واکسن به دل نیبا ا

 رسد. یبه نظر م نهیگز نیبهتر یماریب یریگ
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و جز  ی، استاد دانشگاه برکلدودنا فریجنبا  یدر مصاحبه ا

 یسه راهکار مقابله ا سپر،یژنوم کر شیرایو یعرصه فناور شتازانیپ

 شد: یبررس سپریبا کرونا توسط کر

 :یصیتشخ#ابزار  به عنوان سپریکر

دچار شکست  19دیکوو رسیتواند در حضور ژنوم و یم سپریکر

 تینوع ک نیگزارشگر را آزاد کند. ا یمولکول ها یادیشده و تعداد ز

استفاده  تیتواند در عرض چند ماه ساخته شده و قابل یم یصیتشخ

 در محل داشته باشد. صیتشخ یدر خانه را به عنوان ابزارها

 الف:/یدرمان#به عنوان راهکار  سپریکر

 یساز یو از همانندساز بیرا تخر روسیتواند ژنوم و یم سپریکر

 کیاز  شیبه ب یفناور نیکند. ارتقا ا یریجلوگ زبانیآن در بدن م

 دارد.  ازیسال زمان ن

 ب:/یدرمان راهکار

مخصوص  رندهیژنوم انسان و حذف گ شیرایجهت و سپریکر از

استفاده شود. از نظر دودنا  یانسان یهادر سطح سلول  19دییکو

 کیحذف  رایدارد ز ازین قیسال تحق نیاز چند شیاتفاق به ب نیا

به  یممکن است مشکلات بعد یانسان یاز سلول ها یعیطب رندهیگ

با  ینیچ یقاتیگروه تحق کیدنبال داشته باشد. لازم به ذکر است 

در سطح سلول  دزیا روسیو رندهیروش موفق به حذف گ نیهم

 یقاتیتحق نیحال از نظر دودنا چن نیشدند. با ا یانسان نیجن یها

 را به دنبال خواهد داشت. یادیز یمسائل اخلاق
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 معرفی شرکت زیست ابزار پژوهان

 

 یساز یبا هدف بوم 1389ابزار پژوهان در مرداد ماه  ستیشرکت ز

 صیتشخ یفراوردها یساز یو تجار دیدر تول ایروز دن یهایفناور

 ازیاز ن یبخش نیخود را جهت تام تیو فعال سیتاس یپزشک

و  یکشور آغاز نمود. توان علم یپزشک صیتشخ یشگاههایآزما

موجب شد  یصیشخت یتجربه موسسان شرکت در حوزه فراوردها

و  ییموجود در بازار شناسا یمدون، خلاء ها یبرنامه ا نیتا با تدو

 یمناسب جهت پاسخ به آنها ارائه گردد. در امکان سنج یراهکارها

 شرفتهیو پ دیجد یهایفناور یعلاوه بر بررس ،یشنهادیپ یراهکارها

و به  دیتجد یموجود در کشور و روشها یربناهایامکانات و ز ا،یدن

در  میاز تحر یناش یتهایآنها مد نظر قرار گرفت. محدود یرسان وزر

 جادیا یبالا نهیهز نیو همچن دیتول زاتیمواد و تجه نیو تام هیته

لازم،  یاخذ مجوزها ی( براGMP) دیتول ژهیو طیامکانات و شرا

 کنینمود، ل جادیبه اهداف پروژه ا لین ریدر مس یا دهیمشکلات عد

روز  یهایاز فناور یریدر بهره گ یحرکت مل کیعزم راسخ به آغاز 

و قابل رقابت در سطح  تیفیمحصولات با ک دیبه تول میو تصم ایدن

وقفه افتخار ثبت اختراعات و  یموجب شد تا با تلاش ب ،یالملل نیب

 شرکت گردد: بینص لیذ یرهادر محو شرفتهیپ یمحصولات دیتول

استخراج همزمان انواع مواد مخدر  یدیتائ یتهایک -1

 مزوپور کایلیبر نانو ذرات س یمبتن

بر  یدستگاه خودکار استخراج مواد با فاز جامد مبتن -2

 SPE یستون ها

از انواع نمونه ها  کینوکلئ یدهایاس صیتخل یتهایک -3

 کایلیس یبرهایبر نانو فا یمبتن

بر  یمبتن کینوکلئ یدهایاستخراج اسدستگاه خودکار  -4

 کایلیس یبرهاینانو فا

 یمولکول صیو تشخ صیدستگاه خودکار تخل -5

 برهایبر نانو فا یمبتن زریمنوآنالایدستگاه تمام خودکار ا -6

 زایالا یها تیپل زیدستگاه خودکار آنال -7

بر نانو  یمبتن یمنوکروماتوگرافیا یغربالگر یها تیک -8

 سنسورها( منوی)ا کایلیذرات طلا و س

بر  یقند خون مبتن صیتشخ یائیمیحسگر الکتروش -9

 مزوپور )گلوکومتر( کایلیشده با س یفایالکترود مد

 

 آشنایی با مراکز علمی

تربیت مدرس، دانشگاه بیوتکنولوژی ارشد نانو کارشناسی، مهرناز رادفرجینگارنده:   
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 دیابزار پژوهان، شرکت فعال در حوزه تول ستیشرکت زهمچنین 

 دکنندهیتول اسیبا شرکت فناوران نانومق ،یصیتشخ یهاتیک

گزارش،  نیدوجانبه شده است. بر اساس ا یوارد همکار اف،ینانوال

 دهیپوش یدغشاهایکشور در تول ییبا هدف خودکفا یهمکار نیا

 عیسر صیتشخ تیک دیجهت تول ،یپزشک دیگر افیشده با نانوال

 ریدر انحصار چند کشور نظ نیاز ا شیصورت گرفته است که تا پ

 بوده است. کایهند و امر

مشترک  ینانو، در طرح یفعال در حوزه فناور انیبندو شرکت دانش

در کشور  یافینانوال یغشاها یسازیو تجار یداخل دیاقدام به تول

 یها، مارکرهاهورمون عیسر صیتشخ یکاربردها ینموده اند که برا

کاربرد  یسموم در غذا و آب مصرف ماندهیمواد مخدر و باق ،یقلب

 یکینیکل یغربالگر یآزمون ها یعمده برا طوربه  هاتیک نیدارد. ا

 .روندیبه کار م یخانگ یها صیتشخ ای

ابزار پژوهان ضمن اعلام  ستیشرکت ز ییاجرا ریمد ر،یدب وانیک

در  عیسر صیتشخ یهاتیک ایخبر گفت: به طور مرسوم در دن نیا

کاربرد دارند.  یخانگ یو حت یکینیکل یاز کاربردها یعیوس فیط

ماده مورد نظر را مشخص  زانیم یابزارها هرچند به صورت کم نیا

بودن، دقت بالا در  یاختصاص آسان، یبه جهت کاربر یول کنندینم

 یکاربردها یحمل و مقرون به صرفه بودن برا تیقابل ص،یحد تشخ

 .انتخاب هستند نیبهتر یغربالگر

 ستیدو شرکت ز رانیمد یدر ادامه افزود: با تلاش و همکار ریدب

و توسعه  قیدر دست تحق یطرح اس،یابزار پژوهان و فناوران نانومق

 یانواع غشاها دیکشور را در تول یداخل ازین تواندیاست که م

 یهاتیمورد استفاده در ساخت ک افیشده با نانو ال دهیپوش

 رینظ ییایمیها و مواد شهورمون ها،یماریانواع ب عیسر صیتشخ

و  وهیم ور،یدر آب، دام و ط ماندهیسموم باق ها،کیوتیب یآنت

 .دیمورد استفاده انسان را برطرف نما جاتیسبز

مستقر در مجتمع  انیبندو شرکت دانش نیذکر است، ا انیشا

 اتیه یپنج جاده فتح توسط اعضا لومتریگلگون واقع در ک یصنعت

 یو دارا شدهسیتأس یپزشک نینو یهایدانشکده فناور یعلم

 نانو هستند. یاز ستاد توسعه فناور اسینانومق یگواه

 منابع

 خیدر تار 245نانو شماره  یماهنامه فناور هینشر (1

1396/12/15 

2) http://zistabzar.ir 
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باتوجه به بحث داغ این روزهای جامعه یعنی بیماری کرونا تصمیم گرفته شد تا در این شماره از مجله به اخباری تازه در رابطه با 

 این بیماری همه گیر پرداخته شود. در زیر دو خبر از تحقیقات جدید در حوزه واکسن بیماری کرونا گزارش می شود: 

توسعه واکسن ضدکرونا در ژاپن با نانوذرات در خبر اول به موضوع 

مهر به نقل از ستاد  یبه گزارش خبرگزاری پرداخته می شود. دیپیل

 (Daiichi Sankyo) ویسانک یچینانو، شرکت دا یتوسعه فناور

 نیکند. ا دیقصد دارد واکسن ضدکرونا را در ژاپن توسعه داده و تول

 تیوده که قابلب RNA بر یشرکت به دنبال توسعه واکسن مبتن

شرکت  نیکرونا را دارد. در حال حاضر، ا روسیمحافظت در برابر و

 ویدانشگاه توک یواکسن را با همکار نیو توسعه ا قیاز تحق یبخش

واکسن، در  نیعلاوه بر توسعه ا یچیدا شرکت .انجام داده است

 یادارد، پروژه یهمکار (mRNA) یکیواکسن ژنت قاتیپروژه تحق

 nCov 2019     titled Development of a- ن که با عنوا

Genetic Vaccine for  یفناور نیا در.استشده فیتعر، 

که تا بتواند اجزاء مربوط به  شودیساخته م یدیپینانوذرات ل

را درون  کینوکلئ یدهایرا با خود حمل کرده و اس ییدارو باتیترک

کار  نینشان داده است که ا جیکند. نتا یرهاساز یمنیا یهاسلول

آن در برابر عوامل  ییبدن و پاسخگو یمنیا ستمیس کیموجب تحر

استاندارد  یهابدن نسبت به واکسن یدهپاسخ نیشود و ایمهاجم م

 یدارو رو نیا یابیو ارز یشرکت به بررس نیا .استشده نهیبه

 mRNA واکسن پیپرداخته است و نمونه پروتوتا یوانیح یهامدل

 .کرده است دیکرونا در بدن تول روسیضد و یبادیآنت دیتول یبرا را

شرکت در نظر  نیپروژه، ا نیدست آمده در ابه یهاافتهی براساس

 ویسانک یچیدا .قرار دهد تیرا در اولو mRNA واکسن دیدارد تا تول

 ندهیواکسن را تا ماه مارس سال آ نیا ینیبال ییقصد دارد تا کارآزما

واکسن  نیتام ستمیس یاندازراه یپروژه برا نیا جیز نتاانجام دهد. ا

اعلام  یاهیانیشرکت در ب نیا .استفاده خواهد شد زیآنفولانزا ن دیجد

وزارت کار و بهداشت و رفاه، آژانس دارو و  یما با همکار»کرد: 

و  قیبه تحق گر،یو چند سازمان د ویدانشگاه توک ،یپزشک زاتیتجه

 نیکه ا میپرداخت تا مطمئن شو میخواه mRNAتوسعه واکسن 

 .1شودیواکسن به سرعت وارد بازار م

 

 اخبار علمی

، دانشگاه تربیت مدرسکارشناسی ارشد نانوبیوتکنولوژی، مهرناز رادفرجینگارنده:   
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 شیواکسن کرونا در آزما زیآم تیموفق جیتاخبر دوم مربوط به ن

 نیچ یوتکنولوژیب یبر اساس گزارش شرکت ملی است. انسان

(China National Biotec Group Company) فاز سوم ،

انتخاب داوطلبان در امارات متحده  یواکسن کرونا، برا شیآزما

 ماریاجرا خواهد شد بدون آنکه مشخص شود به کدام فرد ب یعرب

 وردانجام شده و کدام افراد به عنوان گروه نمونه، م یواقع قیتزر

واکسن کرونا،  شیفاز از آزما نیا در .قرار خواهند گرفت شیآزما

آن هزاران شرکت  یکه ط یانانس شیآن در آزما یاثربخش دیبا

 نیا توانیکنند، اثبات شود. پس از آن م یکننده مشارکت م

 جینتا کرد. یانبوه و ورود به بازار جهان دیواکسن را وارد مرحله تول

فرد داوطلب  کی یکرونا برا روسیواکسن و یانسان هیاول شیآزما

 شیآزما نیو مؤثر باشد. دوم منیا تواندیواکسن م نینشان داد که ا

 ینیبال ییکار آزما کیرا در  یدلگرم کننده ا جینتا زیواکسن ن نیا

 یشتریب حاتیتوض یط نیچ یوتکنولوژیب یمل شرکت .نشان داد

شرکت  نیواحد از ا کیکه توسط  یشیآزما قیتزر نیاعلام کرد، ا

همه  یسطح بالا یهایباد یشده، از آنت دیمستقر در پکن، تول

که  2/1فاز  ینیبال ییکار آزما کیشده در  حیشرکت کنندگان تلق

و  هاشرکت .فرد سالم بوده، به دست آمده است 120شامل هزار و 

 نیداوطلب انیهشت واکسن در م شیمجاز به آزما ینیمحققان چ

 شگامانیاز پ یکیرا به عنوان  نیداخل و خارج از کشور بودند و چ

از ابتلا  یریجلوگ یبرا یها واکسننبرد مطرح ساختند. آن نیا یاصل

 500از  شیارائه کرده اند که تاکنون باعث کشته شدن ب یروسیبه و

 نیچ یوتکنولوژیب یمل شرکت .سطح جهان شده است رهزار نفر د

ماه ژوئن سال  لیاست و در اوا نیچ یمل یوابسته به گروه داروساز

 یکی ،ینیبال ییکار آزما هیاول جیاعلام کرد که بر اساس نتا یجار

شده توسط واحد مستقر در  دیواکسن تول یداهایاز کاند گرید

 کتسطح بالا و مطمئن را در شر یهایباد یواکسن آنت نیووهان، ا

خود  یاثر بخش دیواکسن در حال حاضر با نیکرد. ا دیکنندگان تول

از شرکت کنندگان نشان دهد  گریهزاران نفر د یرا در فاز سوم،  رو

فاز قرار است در امارات  نیانبوه شود. ا دیتا بتواند وارد مرحله تول

 .2اجرا شود یمتحده عرب

 

 نانوذرات طلااما خبر سوم بی ارتباط به بیماری کرونا مربوط به 

به گزارش ند. جنوب سنتز شد قطب یهایبا باکتر است که

نانو، پژوهشگران مرکز  یمهر به نقل از ستاد توسعه فناور یخبرگزار

محققان  یبا همکار (NCPOR) یو قطب یانوسیاق یمل قاتیتحق

 یباکتر ینانوذرات طلا با استفاده از نوع دیدانشگاه گائو موفق به تول

و سازگار با  نهیهزکم ،یرسمیروش غ نیدر قطب جنوب شدند. ا

نانومتر  30تا  20با ابعاد  ینانوذرات دیو امکان تول ودهب ستیزطیمح

 طیمح کیهستند در  یصورت کرونانوذرات که به نیوجود دارد. ا

عنوان عامل به توانینانوذرات را م نیا .شوندیم دیکنترل شده تول

 یکه کاربردها یاستفاده کرد به طور یدر بخش پزشک یدرمان

و  ابتیضد د ،یروسیضدو یهاتیدر درمان سرطان، فعال یاژهیو

 نینشان داد که ا NCPOR مطالعات .کاهش کلسترول دارند

 یهایباکتر ی( رویکیژنت تی)سم کینانوذرات طلا اثر ژنوتوکس

محققان نشان داده است  یهایدارند. بررس (SRB) کاهنده سولفات

کاهنده سولفات و  یهاینانوذرات طلا با مهار رشد باکتر نیکه ا

 بیآس یباکتر DNA یکیبه اطلاعات ژنت دیسولف دیکاهش تول
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 یکیژنت تیسم .دارند الیباکتریخواص آنت جهیو در نت زندیم

که قادر است به  دهدیرا نشان م ییایمیماده ش کی تیخاص

باعث جهش  جهیرسانده و در نت بیآس DNA یکیاطلاعات ژنت

 نانوذرات، .شودیبه سرطان ختم م تیدر نها زین نیسلول شود که ا

و  کیاپت ،یپزشک یهانهیرا در زم ییاز کاربردها یعیوس فیط

 یهابرنامه یبرا یطور موثربه یدارند. نانوذرات فلز کیالکترون

 دیتول یپروژه، محققان برا نیا در .شوندیاستفاده م یپزشکستیز

است و با  سازگارستیسبز استفاده کردند که ز یمینانوذرات از ش

کردند  دیطلا، نانوذرات طلا تول یهاونی اءیاح قیروش از طر نیا

موجود در قطب جنوب استفاده  یهایاز باکتر نیب نیکه در ا

عنوان عامل به یسنتز ییایمیش یافزودن چیگروه ه نیا .استشده

 یهاافتهیاضافه نکردند.  ستمیس نیکننده به ا اءیاح ایکننده  داریپا

 کیروش  نینانوذرات با ا دیتول یکه برا دهدیگروه نشان م نیا

 ازی( مورد نیسم یها)نه خورنده و با حلال میواکنش ملا طیمح

 .3شودیبالا م یداریبا پا یاتنانوذر دیاست که منجر به تول

 

 منابع:

 خبرگزاری مهر 3و1

 خبر گزاری علم و فرهنگ)سینا پرس( 2
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مدت زمانی است که زندگی بشر را از جنبه های  19-پاندمی کوید

مختلف تحت تأثیر قرار داده است و بسیاری از مراکز را به تعطیلی 

اما نکته جالب قضیه، تعطیلی دانشگاه ها به عنوان کشانده است. 

 اولین مراکز و بازگشایی آنان به عنوان آخرین مراکز است! 

آموزش، پژوهش و در حالت های بهتر  دانشگاه محلمگر نه اینکه 

 تولیدات اولیه محصولات دانش بنیان است! محل 

مگر نه اینکه می توان به دانشگاه و دانشگاهیان چشم امید داشت 

 تا مشکلات این چنینی را با قدرت علم و دانش حل کنند!

مگر نه اینکه قشر فرهیخته دانشگاهی از لحاظ اطلاعات و رعایت 

 هداشتی باید فهمیده و سنجیده تر از بقیه عمل کند!پروتکل های ب

پس شاید بد نباشد  به نسل جوان دانشگاهی اطمینان کنیم و 

 بگذاریم با نیروی خلاقیت، انرژی و پویایی مشکلات را حل کنند.  

و ما نیز به عنوان پرچمداران قشر دانشجویی باید سنجیده تر از 

د را در راستای کمک به بقیه عمل کرده و مسئولیت اجتماعی خو

 هم نوعان خود فراموش نکنیم!

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گپ و گفت دانشجویی
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 گرجستان – نانو یعلوم و توسعه فناور یالملل نیکنفرانس ب نیسوم

 24/04/1399تاریخ برگزاری: 

 

 کرمان – داریپا یعیو منابع طب ستیز طیمح ،یدر علوم کشاورز نینو یها افتهی یمل شیهما نیپنجم

 26/04/1399تاریخ برگزاری: 

 

 تهران –ی علوم مهندس یکنفرانس مل نیچهارم

 27/04/1399تاریخ برگزاری: 

 

 البرز -ی و تکنولوژ یعلوم، مهندس نهینوآورانه در زم یها یفناور یالملل نیکنفرانس ب نیسوم

 22/05/1399تاریخ برگزاری: 

 

 البرز –ی و فناور یدر علوم، مهندس شرفتهیپ قاتیتحق یالملل نیکنفرانس ب نیسوم

 26/05/1399تاریخ برگزاری: 

 

 رشت –ی و مهندس یدر فن نینو یها دهیا یکنفرانس مل نیپنجم

 27/05/1399تاریخ برگزاری: 

 

 

 تاریخ نگار کنفرانس ها و وقایع علمی
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 بابل –ی میش یدر علوم و مهندس نینو یپژوهش ها یکنفرانس مل نیدهم

 30/05/1399تاریخ برگزاری: 

 

 تهران –ی از پژوهش تا فناور یمیو نانوش یمیش یکنگره مل نیسوم

 6،5/06/1399تاریخ برگزاری: 

 

 تهران –ی میش یدر مهندس یتوسعه فناور یالملل نیکنفرانس ب نیدوم

 12/06/1399تاریخ برگزاری: 

 

 شهرکرد – رانیا ستیز طیو مح یعیابعاد و اثرات کرونا بر منابع طب ییدانشجو شیهما

 12/06/1399تاریخ برگزاری: 

 

 تهران – رانیا داریدر حوزه توسعه پا نینو یها یفناور یکنگره سراسر نیدهم

 30/06/1399تاریخ برگزاری: 

 

 تهران –ی نانو فناور یرشته ا انیمطالعات م یالملل نیکنفرانس ب نیدوم

 31/06/1399تاریخ برگزاری: 
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 "(یو نانوتکنولوژ یوتکنولوژیب یهاکیآن )با استفاده از تکن تیو تثب یمصنوع یهاسلول دیکتاب تول "کتاب 

براساس  یادیز یهاپژوهش یمتماد یهادانشمندان در سال

حال  نیاند، با اانجام داده کیولوژیب یهاساختار و عملکرد سلول

نبوده  زیآمتیموفق یکیولوژیسلول کامل ب کی دیتول یتلاش برا

قادر به  1957چانگ در سال  یسلول مصنوع نیاست. هرچند اول

قرار دادن آن  اریساده و در اخت یهاسلول هیته یمثل نبود ول دیتول

 هایکه باکتر ییکمک کرد. از آنجا ییو دارو یبه علم پزشک

 یبرا یسلول زنده هستند، مدل مناسب ستمیس نیترساده

آنها  یاز اجزا نیسلول ساده هستند و همچن دیو تول یسازهیشب

 .استفاده کرد یمصنوع یهاسلول دیتول یبرا توانیم

 تیو تثب یمصنوع یهاسلول دیتول»چند فصل اول کتاب  اگرچه

در « (یو نانوتکنولوژ یوتکنولوژیب یهاکیآن )با استفاده از تکن

دام افتاده به یهامیتمام آنز یاست، ول یمورد توسعه سلول درمان

 یکروبیم دگاهیاز د یدارند و قابل بررس یکروبیها منشا مدر سلول

 ها،میاز آنز گرید یدر مورد کاربرد ابکت نیهستند. در ا زین

توسعه  یبرا هایباکتر یدیتول یمرهایو پل دهایها، فلاوونوتهورمون

که  یکسان یاطلاعات برا نیبحث خواهد شد. ا یمصنوع یهاسلول

انجام  قاتیبافت، تحق یو مهندس یادیبن یهادر توسعه سلول

 ،یشناسستیز انیدانشجو یکتاب برا نیاست. ا دیمف دهند،یم

بافت،  یمهندس ،یداروساز یوتکنولوژینانوب ،یوتکنولوژیب

 .خواهد بود دیمف یشناسکروبیو م یشناسسلول

 یکیولوژیب ،یوتکنولوژیب یهانهیدر زم شرفتیپ تیو اهم ضرورت

 نیاست که در فصل اول ا یموضوعات یمیترم یو پزشک یمولکول

 یهاسلول هیکتاب به آنها اشاره شده است. در فصل دوم اصول پا

 یسازآماده ی. در فصل سوم به چگونگشوندیشرح داده م یمصنوع

 یهاحامل گریآن با انواع د سهیو مقا Hbبر  یمتک ژنیاکس نیحامل

در  سندهی. هدف نوشودیپرداخته م نیبر هموگلوب یمتک ژنیاکس

 یآورجمع یبرا یوتکنولوژیفصل چهارم استفاده از نانوب

بر است که علاوه یعامل درمان کیاست که  یکیولوژیب یهامولکول

حمل  تیاست، بلکه قابل دانتیاکسیآنت یهامیآنز یحاو نکهیا

 دیدر تول یدارد. در فصل پنجم به کاربرد نانوتکنولوژ زیژن را نیاکس

از  ییهامثال فیاشاره شده است. توص یقرمز خون یهاسلول

 یکیژنت یهادر درمان نقص میآنز یمصنوع یهااستفاده از سلول

در فصل شش آمده است. فصل هفت و  یمانند آکاتالاسم یمیآنز

پرداخته  یمصنوع یهاسلولو کپسوله کردن  میهشت کتاب به آنز

در فصل نهم ذکر شده  یمصنوع یهاسلول ییاست و کاربرد دارو

کتاب است.  نیموضوع فصل دهم ا یکروبیم یمرهایپل دیاست. تول

 یمورد بررس یمصنوع یهاسلول ندهیآ یهاتیاولو ازدهمیدر فصل 

 نیهموگلوب دیبه تول زیکتاب ن یانیقرار گرفته است. دو فصل پا

 آن پرداخته است. جادیا یهاکاربرد و روش ،یتوسط باکتر
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 راه های همکاری با نشریه فناوری ناب:

 

های ها و برنامههای علمی کنگرهچنین اخبار و گزارشدریافت مقالات و خلاصه مقالات شما عزیزان، همگی خود را جهت فصلنامه فناوری ناب آماد

به صورت مطالب خود را  ،دارد، لذا در صورت تمایل به همکاریاعلام می کارآفرینیهای مرتبط با نانوبیوتکنولوژی و زیست پژوهشی در حوزه

ی دانشجویان پذیرای نظرات و پیشنهادات سازندهریم و گزابه ایمیل زیر ارسال نمایید. از حسن توجه و همکاری شما بزرگواران سپاس wordفایل 

 و اساتید محترم خواهیم بود.

 

 m.mosazadeh@modares.ac.irایمیل: 

 

 

 با سپاس                                                                                                                       

 مدیر مسئول نشریه فناوری ناب                                                                                                                        

 مرضیه موسی زاده                                                                                                                       
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