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ر و همکاری دانشجویان شود که در شماره پنجم این نشریه شاهد حضون قرار دهیم، با افتخار اعلام میهای مختلف در اختیارتادر حوزه

ای و گستردگی علم نانوبیوتکنولوژی است. امیدواریم تا م که خود نمایشگر ماهیت بین رشتهایهای مختلف بودهو رشتهها از دانشکده

 ز مقبول اساتید و دانشجویان عزیز قرار گرفته و شاهد استقبال بیش از پیش شما دوستداران باشیم. این شماره نی
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 های مغزی برای درمان بیماری پارکینسونایمپلنت

 

ی سیستم عصبی است که بطور روندهپارکینسون یک بیماری پیش

ین آسیب شناسی اصلی ا. شودسالگی شروع می 55میانگین در

های وپامینرژیک در عقدههای داختلال ریشه در از بین رفتن نورون

 علت بیماری در اکثر قریب به اتفاق مواردمغز دارد. اگرچه 1ایقاعده

ترکیبی از عوامل  ناشناخته است اما نتایج حاکی از آن است که

ژنتیکی و محیطی در بروز آن نقش دارند. این بیماری حرکات انسان 

حرکتی که به تدریج شروع  دهد. علائمر قرار میرا تحت تاثی

ل در لرزش، کندی حرکت، سفتی عضلات و اختلاشوند شامل: می

همچنین بسیاری از علائم غیر  باشند.تعادل )بی ثباتی وضعیتی( می

حرکتی، از جمله  افسردگی، اضطراب، خستگی و اختلال عملکرد 

تی همچون این بیماری اعمال شناخ .جنسی نیز وجود دارند

وجه و حافظه کاری را نیز مختل ، مانند ت2عملکردهای اجرایی

پارکینسون نیز در معرض خطر  ای که افراد مبتلا بهگونهسازد. بهمی

 ابتلا به زوال عقل هستند.

برای بهبود علائم پارکینسون داروهای مختلفی وجود دارد، با این 

های . یکی از روشحال مقاومت به دارو نیز در این بیماری بالاست

 ( است.DBS) 3ثر در درمان این اختلال تحریک عمیق مغزی ؤم

کینسون سال برای درمان علائم بیماری پار 25به مدت این روش 

هایی برای را به دنبال راه ها محققاناستفاده شده، اما محدودیت

 DBSیکی از مزایای استفاده از  .استبهبود این روش سوق داده

سازد، عوارض جانبی نادر آن است. وری را برجسته میآکه این فن

                                                           
1 Basal ganglia 
2 Executive function 

عملکرد مغز را تنظیم  DBS هامکانیسم های عصبی که توسط آن

توان گفت بسته به اند تنها میکند هنوز کاملاً درک نشدهمی

های آوران در منطقه مورد نظر، های رابط و نورونهای نورونویژگی

 ا مهاری است.در هسته هدف، تحریک کننده ی DBS اثر

DBS کند؟چگونه عمل می 

به طور کامل شناخته  DBSهای زیربنایی سازوکار اگرچه مکانسیم

های مهم بسیاری کشف شده نشده، اما در دو دهه گذشته سرنخ

و چگونگی عملکرد آن برای کاهش علائم، نیاز  DBS درکاست. 

ت با مغز اندام پیچیده ای اس .به درک اساسی از عملکرد مغز دارد

این سلول ها توسط  میلیاردها سلول و پیوند سلولی به نام سیناپس.

گیرند و پیام ها را منتقل ها با یکدیگر ارتباط میها و دندریتآکسون

ارتباط از طریق مدارهایی که برای مرتب سازی و پردازش  کنند. می

اتصالات موجود در   شود.عات سازماندهی شده اند، تسهیل میاطلا

خرابی  های مغز شبیه سیم کشی برق در خانه یا ماشین است ومدار

مطالعات نشان داده  یک مدار، می تواند کل سیستم را مختل کند. 

های معیوب در چندین مدار مغز پارکینسون، سیگنال است که در

های معیوب علت زیربنایی رسد این سیگنالبه نظر می .وجود دارد

شند. وارد شدن جریان الکتریکی به بسیاری از علائم پارکینسون با

کند و علائم متوقف ساخته، نظم را بازیابی می مدار، این اختلال را

شود جریان الکتریکی؛ مهار تصور می .بخشدناتوانی را بهبود می

3 Deep brain stimulation 

 

 مقاله علمی

 نگارنده: زینب سیارفرد، کارشناسی ارشد روان شناسی شناختی، دانشگاه تربیت مدرس
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ها  و آزاد کردن کلسیم را به شلیک سلول، برانگیختگی آکسون

ها ای از واکنشعهرسد در ادامه  کلسیم مجموبه نظر میدنبال دارد. 

واد شیمیایی به نام انتقال را موجب شده که منجر به آزاد شدن م

این مجموعه  شود.های عصبی و تحریک جریان خون میدهنده

تغییرات ناشی از تحریک الکتریکی به طریقی ناشناخته برای مقابله 

براساس  DBSمکان جایگذاری  .کندپارکینسون عمل می با علائم

گردد. پس از های مختلف، تعیین مید برای بیماریشواهد موجو

فعال شود، برخی از  DBS هنگامی که الکترودجاگذاری دستگاه، 

 DBS بسته به نوع الکترود .عوارض جانبی ممکن است رخ دهد

تواند برای جلوگیری از این می  DBS کاشته شده، برنامه نویس

در کنار تمام  عوارض جانبی از راهکارهای مختلفی استفاده کند.

مزایا و عوارض جانبی این تکنولوژی باید به این نکته توجه داشت 

هایی نیز دارد. تعیین که کاربرد این نوع خاص از درمان محدودیت

ی دقیق هدف، وضعیت بیمار، مدت زمان محدود عمر باتری نقطه

 باشند.استفاده شده و ... از جمله این موارد می

اه کالیفرنیا درباره استفاده از این گزارش پژوهشگران دانشگ

 تکنولوژی

های مختلف از جمله صرع، اثرات سکته پزشکان برای درمان بیماری

این  .کننداستفاده می 4غزی و حتی افسردگی از تحریک عصبیم

ای است که برای های ویژهروش درمانی شامل استفاده از دستگاه

های الکتریکی نهزی، تکاکنترل فعالیت مغز و سیستم عصبی مرک

های عصبی که در حال حاضر با این حال، دستگاه .کنندارسال می

برای درمان اختلالات عصبی در دسترس هستند قادر به تحریک 

در حال حاضر متخصصان  .فعالیت مغز و ثبت همزمان آن نیستند

صبی مصنوعی و ی ع، یک تحریک کننده(UC) دانشگاه کالیفرنیا

رسد قادر به دستیابی به این اند که به نظر میپیشرفته ایجاد کرده

 ثر باشد. ؤکن است در درمان پارکینسون نیز مهدف است که مم

اند که نامگذاری کرده "WAND" تیم تحقیقاتی این دستگاه را

 wireless artifact-free neuromodulation "مخفف 

device" وچک گر بیرونی کدارای دو کنترل باشد. این دستگاه می

این دستگاه کنند. الکترود در مغز را کنترل می 64است که هر کدام 

را تحت نظر داشته باشد و  می تواند فعالیت الکتریکی مغز

دهنده لرزش یا تشنج هستند، های غیر طبیعی را که نشانسیگنال

های تواند به تعدیل سیگنالمینشان دهد. این دستگاه همچنین 

د تا از بروز چنین حوادث و علائمی الکتریکی در مغز کمک کن

 .جلوگیری کند

به طور   WANDمحققان این تیم عنوان کردند که در آینده، 

یا با شرایط تواند به بهبود زندگی افرادی که تشنج دارند بالقوه می

، یکی از 5ریکی مولر  .کنند، کمک کندعصبی مختلف زندگی می

رمان مناسب برای بیمار روند یافتن د"اعضای تیم، توضیح می دهد: 

 ".کشدها طول مییار پرهزینه است و سالبس

کاهش قابل توجه در هزینه و مدت زمان "گوید: او همچنین می

منجر به نتایج و پیامدهای  درمان  به طور بالقوه می تواند

خواهیم دستگاه را توانمند سازیم تا بفهمد تری شود. ما میمطلوب

بیمار خاص برای گرفتن بهترین نتایج که بهترین راه تحریک یک 

 باشد و این تنها با ثبت و ضبط علائم عصبی ممکن است.چه می

 

 و تقویت درمان  WAND فعالیت دوگانه

ی عصبی کنندههای تحریکدهند که دستگاهمحققان توضیح می

های ضر نه تنها قادر به تشخیص سیگنالموجود، در حال حا

همچنین در شبیه سازی چنین که الکتریکی در مغز نیستند بل

ه کنند که این امر بها خاطرنشان مینیز ناتوانند. آنهایی سیگنال

های عصبی، کنندهکی تحریکهای الکتریاین دلیل است که پالس

کنند و درنتیجه ای اصلی مغز را مبهم و نامشخص میهسیگنال

 .سازندها را عملاً غیر قابل تشخیص مینآ

 هایکنند که دستگاهاین تیم اظهار میان در نهایت متخصص

WAND های تحریک کننده عصبی، بر خلاف سایر سیستم

طراحی منحصر به فرد با مدارهای یکپارچه و مشخصی دارند که 

تری های قویهای الکتریکی مغز را ثبت کنند و تکانهقادرند سیگنال

 های معیوب، ارسال کنند.را در جهت اصلاح سیگنال

 

های کنونی در استفاده از تکنولوژی ین باتوجه به پیشرفتبنابرا

ی توان به آیندهها و تحریک عمیق مغزی، میجایگذاری ایمپلنت

این تکنولوژی نه تنها در درمان اختلالات مختلف چون پارکینسون، 

وسواس و افسردگی بلکه حتی در بهبود عملکردهای شناختی 

 همچون حافظه امیدوار بود.

 

 

                                                           
4 Neurostimulation 

 

 

5 Rikky Muller 
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 نانوحامل برای سیستم کریسپر

 CRISPR-Cas9های مبتنی بر ژن درمانی بر پایه سیستم روش

های ژنتیکی دارند. به طور کلی پتانسیل بالایی برای درمان بیماری

دو نوع درمان بر پایه این روش وجود دارد: درمان بر پایه روش 

non-homologous end joining های از که با ایجاد جهش

شوند و باعث خاموشی ژن ایجاد کننده بیماری می in/delنوع 

که باعث تغییر  homology-directed repairدرمان بر پایه 

شوند. روش دوم به دلیل توالی ژن جهش یافته به فرم طبیعی می

مکانیسم عملکردی ویژه، توجه محققان را برای درمان طیف وسیعی 

 ها به خود جلب کرده است.از بیماری

های ژن درمانی بر پایه این روش در شرایط برون از چالش یکی 

 Cas9, gRNAای است که بتواند تنی، نیاز به وجود سامانه

را به محل مورد نظر تحویل بدهد. امروزه بیشترین   donor DNAو

روشی که در تحویل این سیستم ژن درمانی مورد استفاده قرار 

 adeno-associated viruses (AAVs)گیرد استفاده از می

توان به امکان ایجاد پاسخ است. از مشکلات تحویل با این روش می

، مقادیر ها، پایین بودن کاراییایمنی در جمعیت فراوانی از انسان

رو ارائه بالای مورد نیاز برای ظهور آثار درمانی و... اشاره کرد. از این

 ست. ها نباشد مورد توجه محققان اروشی که مبتنی بر ویروس

های در ژن درمانی HDRهای مطرح به منظور القاء یکی از روش

 Cas9 RNPتحویل مستقیم  CRISPR-Cas9مبتنی بر سیستم 

های مختلفی برای تحویل آن در شرایط برون باشد و استراتژیمی

تنی و درون تنی توسعه یافته است. لیپوفکتامین و پلی اتیلن آمین 

هستند و به منظور  Cas9 RNPحویل ها برای تترین حاملاز موفق

ها از کردن ژن knock-outها و به تومور Cas9 RNPتحویل 

مورد استفاده قرار گرفته اند. استفاده از این دسته  NHJطریق 

چندان موفقیت آمیز نبوده است. بنابراین  HDRها برای القا حامل

و القاء   donor DNAو Cas9 RNPتوسعه حاملی برای تحویل 

HDR  در شرایط برون تنی، هنوز به عنوان مشکلی اساسی در حوزه

 ژن درمانی مطرح است.

هایی که اخیرا طراحی و مورد ارزیابی قرار گرفت، یکی از حامل

CRISPR-Gold  نام دارد. این حامل توانایی تحویل مستقیم

Cas9 RNP وdonor DNA   و القاءHDR  در شرایط برون تنی

ا تشکیل دهنده و مراحل سنتز این سامانه در باشد. اجزرا دارا می

اتصال  DNAشامل  CRISPR-Goldقابل مشاهده است.  1شکل 

  donor DNAباشد که با نانومتری طلا می 15یافته به نانو ذرات 

 Cas9 RNPجفت بازی تشکیل داده است و سپس این ساختار با 

دهد و در نهایت پوشش پلیمری  کمپلکس تشکیل می

PAsp(DET) گیرد. طراحی این سامانه به نحوی است آن را فرا می

از طریق اندوسیتوز به  PAsp(DET)که بدلیل ماهیت کاتیونی 

قابل ملاحظه است،  2داخل سلول وارد شود. همانطور که در شکل 

بعد از اندوسیتوز پلیمر پوشش دهنده باعث فروپاشی اندوزوم 

ن سیتوپلاسم به درو CRISPR-Goldشود و به این ترتیب می

مکمل با  DNAشود. با توجه به این که اتصال سلول وارد می

donor DNA  باشد، آنزیم به نانو ذره طلا از طریق گروه تیول می

از  DNAگلوتاتیون موجود در سیتوپلاسم باعث رها شدن این 

 Cas9ذره طلا خواهد شد که در نهایت منجر به رهایش سریع نانو

RNP وdonor DNA های انجام شده نشان داد د. بررسیشومی

باشد، همچنین می 5/61کارایی انکپسولاسیون این سامانه برابر با %

 

 مقاله علمی

، دانشگاه تربیت مدرسدکتری تخصصی نانوبیوتکنولوژی، حسین علیپورنگارنده:   
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به کار گرفته شده در این سامانه مورد ارزیابی  Cas9 RNPفعالیت 

قرار گرفت که نتایج نشان دهنده فعالیت آنزیم بعد از رهایش از 

 سامانه بود. 

 

 

 CRISPR-Goldاجزا تشکیل دهنده و مراحل سنتز  1شکل 

 

 

 به سلول از طریق اندوسیتوز و فروپاشی اندوزومی آن CRISPR-Goldورود  2شکل 

 

های از سلول، HDRجهت بررسی توانایی این سامانه در القاء 

HEK  که قادر به بیان پروتئین فلورسنت آبی(BFP)  بودند

ای که توانایی تک رشته donor DNAشد. بدین منظور  استفاده

را دارا بود  (GFP)به ژن پروتئین فلورسنت سبز  BFPتبدیل ژن 

ساخته و در سامانه طراحی شده مورد استفاده قرار گرفت. پس از 

با سامانه مورد نظر توانایی آن  BFP-HEKهای انکوباسیون سلول
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ارزیابی  flow cytometryبا استفاده از دستگاه  HDRدر القاء 

در اثر القاء  BFP-HEKهای از سلول 3/11شد. نتایج نشان داد %

HDR اند توانستهGFP  را بیان کنند. نتایج توالی یابی نیز با تاکید

های ویرایش شده دقیقا با توالی در سلول GFPبر اینکه توالی ژن 

donor DNA ایش یید کننده آزممورد استفاده هم خوانی دارد تأ

 بود.

شرایط برون تنی  در CRISPR-Goldبررسی توانایی عملکردی 

مرحله بعدی ارزیابی این سامانه بود که توسط گروه تحقیقاتی انجام 

شد. این گروه بیماری دیستروفی عضلانی دوشن را برای این منظور 

انتخاب کردند. این بیماری کشنده است و به دلیل جهش در ژن 

ترین میوپاتی شود. همچنین این بیماری شایعدیستروفین ایجاد می

درصد از مبتلایان به آن دارای  30باشد و تقریبا مادرزادی نیز می

های حذفی کوچکی هستند هایی در یک جفت باز یا جهشجهش

قابل درمان  HDRهای مبتنی بر که به طور بالقوه با روش

و بیماران باشند. در حال حاضر این بیماری درمان ناپذیر است می

های استروئیدی به منظور کاهش التهاب از مسکنبه طور عمده 

 کنند. ماهیچه استفاده می

مختلف به ماهیچه  در دو غلظت CRISPR-Goldدر این آزمایش 

پای موش تزریق شد. بعد از دو هفته ماهیچه از بدن موش خارج و 

در ژن دیستروفین و بیان  HDRهای مربوط به القاء بررسی

تئین دیستروفین ارزیابی شد. نتایج نشان داد این سامانه قادر به پرو

تصحیح ژن دیستروفین جهش یافته به فرم طبیعی و بیان پروتئین 

(. 3طبیعی بعد از یک تزریق در بافت ماهیچه بوده است )شکل 

قابل ملاحضه است، دو غلظت مختلف  4همانطور که در شکل

CRISPR-Gold  تقیم تزریق مسدر مقایسه باCas9 RNP 

از خود نشان  HDRتوانایی بیشتری در القاء  donor DNAو

 اند.داده

 

 به ماهیچه موش CRISPR-Goldبیان پروتئین دیستروفین در اثر تزریق  3شکل 
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 قایسه با کنترلهای مختلف در مدر دوز CRISPR-Goldبوسیله  HDRکارایی القاء  4شکل 

 

تواند به عنوان می CRISPR-Goldنتایج این مطالعه نشان داد 

استراتژی جدیدی برای درمان دیستروفی عضلانی دوشن که در اثر 

شود، های کوچک در توالی ژن ایجاد میای و حذفهای نقطهجهش

مطرح گردد. این سامانه توانایی بالقوه در تصحیح توالی ژن جهش 

لید پروتئین دیستروفین با عملکرد طبیعی را بدون نیاز یافته و تو

باشد. همچنین از نتایج این تحقیق های ویروسی دارا میبه حامل

تواند ویروسی میهای غیر توان نتیجه گرفت استفاده از حاملمی

در شرایط برون تنی شود و پتانسیل بالایی برای  HDRباعث القاء 

 .های ژنتیکی دارددرمان بیماری

 

 

  منبع:

Lee, K., et al., Nanoparticle delivery of Cas9 ribonucleoprotein and donor DNA in vivo induces homology-

directed DNA repair. Nature biomedical engineering, 2017. 1(11): p. 889 
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، مبارزه تکنولوژیک!بیوتروریسم

سم شار عمدی )Bioterrorism( بیوتروری شامل انت سمی  ، تروری

اند یا سموم هاویروس ،هاباکتری است. این عوامل، بیولوژیک عوامل

شتان یا به فرم دستتکاری شتده که ممکن استت به شتکل طبیعی

شند. این روش در جنگ سان با ستفاده میان ساس ب  .شودها ا ر ا

بیوتروریسم عبارت است از  2007درسال تعریف پلیس بین الملل 

سیب  شتن یا آ سمی با هدف ک شر کردن عوامل بیولوژیکی یا  منت

ها، حیوانات و گیاهان با قصتتد و نیت قبلی و به رستتاندن به انستتان

شت ساختن یک دولت یا گروهی منظور وح آفرینی، تهدید و وادار 

استتی یا ای ستتیاز مردم به انجام عملی یا برآورده کردن خواستتته

  .اجتماعی

نوان جنگ افزارهای تحت ع یا( در مقاله1388) یخسرو

 انیجنگ افزارهای بیولوژیک اشاره و ب خچهیبیولوژیک،  به تار

ر میان برای اولین بار اپیدمی طاعون د14کند که در قرنیم

. آنها جسدهای مردگان را به قصد تاتارهای مهاجم مشاهده شد

تگاه منجنیق به سمت شهر فاده از دسفراگیر نمودن طاعون با است

کردند، این در حالی است که این موضوع ممکن است یک پرتاب می

عامل بسیار مهم در رخداد دومین پاندمی طاعون باشد. در قرن 

، (1767تا1754سال های )در طول جنگ فرانسه و هندوستان 18

رسید که در طول جنگ جهانی اول به نظر می .آبله گسترش یافت

آنتراسیس و بورخولدریا مالئی به صورت  باسیلوسها از لمانآ

نات و علوفه متعلق به کشورهای مخفیانه در آلوده کردن حیوا

داشتند، استفاده کرد. ما بین طرف که روابط اقتصادی با متفقین بی

های بیولوژیک را ژاپن برنامه گسترش سلاح1945-1932هایسال

مختلف ادامه  یهاروش بهو تاکنون در هاربین چین پایه ریزی کرد؛ 

 .کرده است دایپ

 هیو عل یدولت سمیخصوص در عرصه ترور به یکروبیم یهاسلاح

کار رفته  به اریبس ریاخ انیدر سال یکشاورز یصنعت یساختارها

دشمنش  هیاست. اگرچه کشور هدف هرگز نتوانسته ادعا خود را عل

 یهارا متوجه سازمان یجنون گاو وعیبه اثبات برساند. اروپا ش

به  یکه با هدف ضربه اقتصاد داندیم ایو استرال کایمرآ یجاسوس

 

 مقاله علمی

، دانشگاه تربیت مدرسکارشناسی ارشد روابط بین الملل، طاهره جمشیدیرنده: نگا  

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%B3
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 کایمرآسارس  وعیدر ش نی. چاستصادرات گوشت اروپا انجام شده

 ،یاقتصاد ییدر آستانه شکوفا نیکه باعث شد چ داندیرا مقصر م

 یلیواسطه تعط به متیارزان ق دیها از گردونه رقابت تولسال

انگ را ی ونگیوبا در پ وعیش ی. کره شمالفتدیعقب ب شیهاخانهکار

که  داندیم ییکایمرآ یهاجاسوس تیفعال جهینت 80در اواخر دهه 

 ییدول اروپا طیشرا رشیکشور به پذ نیبا هدف مجبور کردن ا

 نیا یاست. تمامانجام شده ییهسته شاتیقطع آزما یبرا ،ییکایمرآ

چه مسلم است آن است آن ی. ولماندیم یاتهامات در حد اتهام باق

حمله  کیاز مناطق جهان در معرض خطر  یاریکه هر روز بس

 ند.هست یستیوتروریب

 : یکیولوژیترور ب یهایژگیو

 زیترورها متما رینوع ترور از سا نیشود ایکه باعث م ییهایژگیو

 اشاره ریتوان به موارد زیقرار گیرد، م یشده و مورد توجه بیشتر

 :کرد

 بالا تیقابلیت سرا  

مانند گرما و نور  یطبیع طیتوان مقاومت در برابر شرا 

 یو خشک (بنفش یپرتو ماورا)خورشید 

 و سرعت انتشار یقابلیت سازگار 

فراوان در هنگام آغاز تهاجم  یها انیتوان وارد آوردن ز  

 ناتوان ساختن ایکشتن  قیاز طر

 انیوارد آوردن ز یبرا ؛کیناشناخته بودن عامل بیولوژ 

، به کار گرفته شده یکیچه بیشتر، لازم است که عوامل بیولوژهر

که امکان  یتر باشد. به طورمنطقه هدف هر چه ناشناخته یبرا

منطقه وجود ن در میان ساکنا یمقابله با آن به وسیله عوامل طبیع

 .نداشته باشد

 طیدر شرا یبه کارگیر یعوامل برا یثبات و سازگار 

 میدان جنگ

، ی)رفعت یکیآسان بودن تولید و ذخیره عوامل بیولوژ 

 (1395، یاکبر

 :کیولوژیتهاجم ب کی یهانشانه

خصوص  در منطقه. به یرعادیحشرات بطور غ ادیازد .1

 .اندنشده دهیکه قبلاً در منطقه د یحشرات

در  یرعادیصورت غ مرده به واناتیوجود اجساد ح .2

 یمرده و زنده در اطراف مراکز مسکون یربودمیغ توانایح ای ؛منطقه

 .یو پادگان

 .ییطعم و مزه آب و مواد غذا رییاحساس تغ .3

 .اهانیگ یخشک شدن ناگهان .4

 .ها در منطقهمردن احشام و دام .5

 .افراد یشدن ناگهان ماریب .6

با علائم مشترک و به  یماریمشاهده افراد مبتلا به ب .7

 ادیتعداد ز

 

  یریگ جهینت

 نیو همچن کیولوژیترور ب یخچهیتار ،فیتعرگزراش به  نیا در

های . بیوتروریسم به دلیل جذابیتو علائم آن پرداخته شد هایژگیو

ها خطر بیشتری نسبت به برخی دیگر مواد بیولوژیک برای تروریست

جان شهروندان و مردم عادی دارد. به از انواع تروریسم برای تهدید 

های جذاب برای هعوامل زیستی به وسوس ها،گیدلیل همین ویژ

اند. براین اساس لازم است برای پیشگیری هها تبدیل شدتروریست

ها و از چنین اقدامات تروریستی ضمن شناخت انواع روش

مطالعات و  ،ها در حملات تروریستیهای تروریستتاکتیک

 یجهان لیاز تحل یتیوضع نیای دقیق صورت گیرد. با چنهپژوهش

به شدت  یستیهای تروربا حرکت دینه تنها با سم،یدر مورد ترور

با  زیفلسفه و تفکری ن نیساختن چن نهیمبارزه کرد، بلکه با نهاد

  .کن کرد شهیو آن را ر نمودهمخالفت  دیتر باشدت هر چه تمام
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 منابع:

 زمستان چهارم، شماره دوازدهم، سال) نهاجا درمان و بهداشت اداره / سینا ابن علمی مجله بیولوژیک، افزارهای جنگ، (1388) ، بهرام خسروی

 34 مسلسل ، 1388

 ، پژوهشکده مطالعات حقوقی ایران و جهان آرام های مرگ یا بیولوژیک ( ترور1395ناصر ) اکبری، قنبر ، ، رفعتی

https://www.isna.ir/news/92041307806/%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%B1%D

B%8C%D8%B3%D9%85-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA 

https://fa.wikipedia.org/  

www.yjc.ir 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.isna.ir/news/92041307806/%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%B3%D9%85-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA
https://www.isna.ir/news/92041307806/%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%B3%D9%85-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/
http://www.yjc.ir/
http://www.yjc.ir/
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 زیست فناوریگزارش برگزاری مراسم روز 

 

در سالن  1398آذرماه  27برنامه روز زیست فناوری در تاریخ 

جابرابن حیان دانشگاه تربیت مدرس برگزار گردید. در این مراسم 

ضمن سخنرانی افرادی چون خانم دکتر رهبری زاده )رئیس مرکز 

تحقیقات و توسعه زیست فناوری(، آقای دکتر شجاع الساداتی 

دسی شیمی(، آقای دکتر باباشاه )معاون )هیأت علمی گروه مهن

و آقای دکتر  (پژوهشی مرکز تحقیقات و توسعه زیست فناوری

، افرادی از صنعت بیوتکنولوژی (ریاست محترم دانشگاه)احمدی 

نیز به سخنرانی پرداخته و مسابقات جذابی برگزار گردید. حضور دو 

کارآفرینی ط با مرتبهای بن دا و رستا نیز از جمله برنامهشتابدهنده 

 در نظر گرفته شده برای این مراسم بود.

ی هاتصحببه توان های صنعتی این مراسم، میاز جمله سخنرانی

های صنعت بیوتکنولوژی در آقای دکتر زینلی )در مورد فرصت

 کرد. اشارهکشور( و نیز آقای دکتر مقصودی 

ت این رویداد استارت آپ شو و ایده بازار زیستی از جمله مسابقا

گروه زیست سامانه و سیزوهای اسم ملی بودند. در طی رویداد، دو مر

های دانشجویی و زیستی گروه و در ایده بازار ندبه رقابت پرداخت

 دانش آموزی متعددی شرکت داشتند. 

دوازدهمین جایزه بزرگ بیوتکنولوژی نیز رتبه اول و دوم نداشته و 

 دانش شرکت از ساجدی نحس رضا دکتردر جایگاه سوم مشترکاً به 

 سسیساکاروما شده اتولیز مخمر تولید " طرح با کیمازیم بنیان

 دانشکده از رضایی عباس دکتر و "صنعتی مقیاس در یهیزسرو

 سلولز صنعتی تولید " طرح با مدرس تربیت دانشگاه پزشکی

 اعطا شد.  "میکروبی

 گاهدانش زیستی علوم دانشکده از زاده صادقی مجید دکترهمچنین 

 نانو) کورکدن دارویی مکمل انبوه تولید " طرح با مدرس تربیت

 نوآوران بنیان دانش شرکت از فرضی حامد دکتر و( کورکومین

 جهت سفاروز نیکل زرین تولید " طرح با تبریز ارگ گستر زیست

 طرح عنوان به "هیستیدینی دنباله دارویی هایپروتئین یصتخل

.شدند معرفی و انتخاب تقدیر، شایسته

 

 

 

 

 

 

، دانشگاه تربیت مدرسدکتری تخصصی نانوبیوتکنولوژی، مرضیه موسی زادهنگارنده:   
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 آشنایی با شرکت دانش بنیان سل تک فارمد

 

 یهاتازه در رگ یخون ییمطرح شد گو یکه نام سلول درمان یزمان

 شیپ دیاز درمان که چشم انداز جد یاوهیشد. ش یجار مارانیب

 دینوپا که شا ستیاحوزه یقرار داد. سلول درمان یعلم پزشک یرو

 یگروه رانیاما در ا ؛نداشته باشند ییکامل با آن آشنا یهنوز برخ

سلول  یدر حوزه یمحصولات انیبندانش  یاز متخصصان در شرکت

بار با برند  نینخست یکه برا یکنند. محصولاتیم دیتول یدرمان

هر  یبرا یافتخاراین، و  ردیگیقرار م مارانیدر دسترس ب یرانیا

 .است یرانیا

فرمان  ییت ستاد اجراسل تک فارمد با مشارک انیشرکت دانش بن

 یکار خود را آغاز کرد. مشارکت انی)ره( و پژوهشگاه رو ینیامام خم

 یکشور است. هدف کل یکه حاصل آن توسعه صنعت سلول درمان

در حوزه سلول  تیفیک نیبه بالاتر یدسترس شبردیشرکت پ نیا

 مارانیب یبهتر زندگ تیفیک هارائ تیکاهش درد و در نها ،یدرمان

درمان  یرا برا یاتازه یدهایام یسلول درمان کهیلاست. درحا

شرکت سل تک  ،صعب العلاج به همراه داشته است یهایماریب

علم  جیتوسعه و ترو یبرا یو سلول ینیبال قاتیتحق هیفارمد بر پا

قدم شده  شیپ یانبوه و در فاز صنعت دیبه صورت تول یسلول درمان

گسترده  قاتیشرکت، تحق نیا هایو پروژه هاتیشتوانه فعالپ .تاس

(، یفناور ستی)ز یوتکنولوژیب ،یادیبن هایدر حوزه سلول

امر،  نیاست. ا ییدارو هایطهینانو( و ح ی)فناور ینانوتکنولوژ

 یکننده دیتول نیشرکت را به عنوان اول نیا یآت یهاتیموقع

 خواهد کرد. نیتضم رانیدر ا یادیبن هایسلول

 قاتیاست و در حال حاضر تحق ایدر دننوپا  یدانش یسلول درمان

از  زین رانیدر حال انجام است. اما ا ایحوزه در دن نیدر ا یاریبس

 نیشرکت در ا نیاست. ا ایحوزه در دن نیعلم ا یهادکنندهیتول

در تلاش است  یسلول یهافرآورده دیحوزه وارد عمل شده و با تول

 ها بردارد.یماریدرمان ب یبرا یقدم

 

اکز علمیآشنایی با مر  

، دانشگاه تربیت مدرسکارشناسی ارشد نانوبیوتکنولوژی، مهرناز رادفرجینگارنده:   
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اصلی این شرکت می توان به موارد زیر اشاره  از محصولات

 کرد:

امروز عدم وجود درمان  یاز معضلات علم پزشک یکیاز آنجا که 

 یمزمن ناتوان کننده است، علم پزشک یهایماریب یبرا یقطع

کرده  دایرا در عرصه علم امروز پ یاکننده دواریام گاهیجا یمیترم

 یهابافت یو بازساز میهدف، ترم یمیترم یاست. در حوزه پزشک

کردن  نیگزیجا ،ینسج بکاهش التها قیاز طر دهید بیآس

 یبازساز جهیسالم و در نت یهااز دست رفته با سلول یهاسلول

علم،  نیبافت و بازگرداندن عملکرد ارگان است. ابزار قدرتمند ا

 یو ترشحات غن زیتما ر،یتکث تیاست که با قابل یادیبن یهاسلول

ها بافت یرا در بازساز یها ، نقش مهمنیتوکیو سا رشد یفاکتورها

 یهاسلول وندیپ نهیمطالعات مختلف صورت گرفته در زم دارند.

 ،یعروق-یقلب یهایماریگوناگون از جمله، ب یهایماریدر ب یادیبن

مغز و اعصاب  یهایماریپوست، ب یهایماریب ،یارتوپد یهایماریب

مذکور  یهایماریها در بسلول نیا یو... نشان دهنده نقش درمان

 میها در بهبود علاسلول نیا یید توانایؤمطالعات م نیبوده است. ا

 یهابا درمان سهیدر مقا مارانیب یزندگ تیفیک شیو افزا یماریب

نمونه از  4در این راستا  بوده است. شتریب یو توان بخش ییدارو

 شود:معرفی میمحصولات این شرکت به اختصار 

درمان  یمحصولات است که برا نیاز ا یکی لکالرسیر -1

کم رنگ پوست کاربرد دارد. مطالعات  یلکه ها ای یسیپ

انجام  تیبا موفق ماریب 300 یمحصول بر رو نیا ینیبال

است. ماده  یفرآورده سلول کیمحصول  نیشده است. ا

مشتق شده از  تیملانوس زنده یهامؤثره محصول سلول

 تیست که ضمن داشتن قابلا ماریب تپوس درمیاپ هیلا

 دانه به پوست هستند.و انتقال رنگ دیقادر به تول ،ریتکث

کاربرد  یعضله قلب و رگ ساز یبازساز یبرا وسلیمن  -2

از هر  ،یدر علم پزشک ریاخ یهاشرفتیدارد. با وجود پ

سال  5در عرض  ماریب کی یمبتلا به سکته قلب ماریب 5

جهت  یدرمان شود. سلولیدچار م یقلب ییبه نارسا

ها از روش یکی یرفته و رگ ساز نیازب یبافت قلب میترم

 یجراح یهابا روش سهیاست و در مقا یقلب ییدر نارسا

 یخون رسان یفرع ریمس جادیقلب باز و ا وندیمانند پ

 یهاروش نکهیدارد. با توجه به ا یقابل توجه ییکارا

ود بوج یقلب مارانیبهبود سلامت ب یبرا یمختلف یدرمان

ها مشاهده نشده از آن ییبالا ییسفانه هنوز کاراأمت ؛آمده

 نیرا جانش یتوان سلول درمانیرو م نیاست. از ا

 یهارفته قلب در بخش نیاز ب یهاسلول یبرا یمناسب

  دانست. دهید بیآس

ابراز کرد: هر  زیشرکت ن نیمحصول ا گرید ودرمسلیرن -3

ثر شده أمتسلول  یرود داربست کلاژن یچه سن بالاتر م

خود  یارتجاع تیپوست نازک تر شده و خاص درمیو اپ

و  نیچ شیدایمنجر به پ تیدهد و در نهایرا از دست م

شرکت  نیا ودرمسلیشود. محصول رن یچروک در فرد م

 یبردن جا نیاز ب یفرآورده است که برا کیفناور 

 قیو چروک عم نیفرو رفته و چ یپوست یاسکارها

زنده  یهاسلول یصول حاومح نیکاربرد دارد. ا

 ماریکشت شده مشتق مغز استخوان خود ب بروبلاستیف

 ماریمحصول ابتدا از مغز استخوان ب نیا دیتول یاست. برا

 بروبلاستیف یها. سلولشودیگرفته م ینمونه کوچک

داده  ریکشت استاندارد تکث طیجدا شده و در مح

  شوند.یم

 یوسل برامزستروسل با هدف درمان آرتروز و دستر -4

 شرکت وجود دارد. نیدر ا GVHDدرمان 

اعم از  یاز تکنولوژ یعیوس فیشرکت ط ی اصلی اینهسته 

 ipsو  ES یهاسلول ،یادیبن یهامشتق از سلول یهاگسترش بافت

 ،یباد یآنت یها، معرفیکشت اختصاص یهاطیهمراه محبه 

بار اثبات اعت یبرا یوانیح یهاو انواع مدل یمولکول یابزارها

 .در ارگان هدف است یانسان یهاسلول یستیز اتیخصوص

 :چشم انداز سل تک فارمد

 های بنیادی رگیری نتایج تحقیقات بر روی سلولبه کا

 های گوناگون پزشکیدر حوزه

 های درمانی جدید برای خدمت رسانی ایجاد روش

 صحیح به بیماران نیازمند سلول درمانی
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 گویی به ی پاسختوسعه ی صنعت تولید سلولی برا

 ی پیوند سلولینیازهای بیماران در حوزه

 :رسالت سل تک فارمد

 هایی نظیر تولید، بسته بهره برداری بهینه در زمینه

بندی، خرید، تبادلات، صادرات، فروش و توزیع 

 محصولات

 ها و یماریدرمان ب ،یدر بانک سلول رسانی خدمت تعهد

بهداشت، درمان بر اساس مجوز صادره از وزارت  ینابارور

 و مقامات مربوطه یو آموزش پزشک

  ترغیب تولید کنندگان، تأمین کنندگان، صادر کنندگان

ن محصولات پزشکی و سلامت در و وارد کنندگا

 های طب ترمیمیحوزه

 و داخلی هایمزایده و ها شرکت فعالانه در مناقصه 

 خارجی

 هایسلول با درمان یایجاد تجارت جهانی در زمینه 

 انواع ، تجارت و توسعه نوین، علوم طریق از که ادیبنی

 .رساندبه دست بیماران می را داروها

 های واسط در تحقیقات شرکت مستقیم یا توسط شبکه

های سلولی، های طب ترمیمی مثل فرآوردهحوزه

های کوچک، مولکولی و زیستی، ژن درمانی، مولکول

ت و فاکتورهای بافتی و رشد محصولات مرتبط به کش

 .تمایز سلولی و تشخیص مولکولی

 تبادل تکنولوژی و آموزش بین مراکز داخلی و خارجی. 

 های تجاری و صنعتی مجازانجام فعالیت 

 

 اهداف سل تک فارمد:

 لیتکم ک،ینزد یندهیدر آاین شرکت هدف  نیتریو اصل نیاول

 یهاصنعت سلول یتوسعه نیچنهم ینیو بال یسلول قاتیتحق

است.  یمعطوف به آن در سطوح جهان یدرمان یهاو روش یادیبن

بر  یهدف کوتاه مدت ما در منطقه، به راه انداختن اقتصاد مبتن

مربوط به هر  یهادرمان نیدرجهت تکو رانیدر ا یادیبن یهاسلول

 یآت ینهاد یرنامهبهمچنین  ما است. یآت مارانیب یشخص برا

( یرخودی)غ کیآلوژن یمرکز سلول درمان نیچند سیسأ، تشرکت

این  یتمرکز اصل در سال است. ماریب 30000از  شیب رشیپذ یبرا

توسعه و  ن،یدر تکو یادیبن یهادانش سلول یریبه کارگ مجموعه

ها و اختلالات یماریانواع ب یبرا نینو یهاساختن درمان یتجار

در تجارت ابزار و  این شرکتدرحال حاضر منابع  است.

و  یادیبن یهاسلول قاتیتحق ینهیزم سودرسان در یهایتکنولوژ

چشم انداز  ،یاستراتژ نیا است.به کار گرفته شده ییدارو نیتکو

به  لیرا در ن یاساس یازهایمتنوع و متعادل ساخته و ن را یاقتصاد

 رساند.یاهداف بلند مدت به حداقل م

 منابع:

celltech.ir 

isna.ir 
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 به متانول: 2COکاتالیست مبدل 

Wu اتالیست مولکولی را یک ک ،وهمکاران توانستند طی پژوهشی

های کربنی قرار دهند که به طور الکتروشیمیایی روی نانولوله

2COها نوید بخش کند. این کاتالیسترا به متانول در آب تبدیل می

 تولید سوخت در آینده هستند.

https://www.nature.com/articles/d41586-019-

03563-8 

 

 :ب آسیب دیده با القای پاسخ ایمنیترمیم قل

توسط سلول  انیزمی را برای بهبود عملکرد قلبزیست شناسان مک

های بنیادی سلول این محققان دریافتند که درمانی کشف کردند.

ه در بهبود عملکرد یک توانند یک پاسخ ایمنی را القا کنند کمی

این موضوع در حیوانات  ارگان و ترمیم ظاهری آن موثر است.

تیم او  و Molken ثر واقع شد.مؤ آزمایشگاهی بررسی شده،

ی ای اتصالی را در نواحی آسیب دیدههتوانستند با این روش بافت

 قلب ترمیم کنند.

-019-https://www.nature.com/articles/d41586

7-03645 

 

 

 : 2COخورنده ی  Ecoliباکتری 

مهندسی شده را بسازند  Ecoliمحققان توانستند یک نوع باکتری 

 کند.را مصرف می 2CO، های آلیسایر مولکول که به جای قند و

ی نقش داشته های زیستتواند در تولید غذا و سوختاین باکتری می

، بلکه نسبت شوداز هوا می 2COاین امر نه تنها باعث حذف  باشد.

 کند.مواد جانبی کمتری تولید می ،های مشابه تولید سوختبه روش

 نوامبر منتشر شد. 27در  Cellی این تحقیق در مجله

https://www.nature.com/articles/d41586-019-

03679-x 

 

 

 اخبار علمی

، دانشگاه تربیت مدرسکارشناسی ارشد نانوبیوتکنولوژی، فائزه شاهدینگارنده:   

 

 :تکوانتوم دات بدون اثر سمی

هایی بسازند که اثرات سمی محققان توانستند کوانتوم دات

( emitionلزات سنگین را ندارند ولی کارایی نوردهی )ف

از همان ابتدای ساخت یعنی ها است. کوانتوم دات آنها بالا

به فردشان در  به خاطر خواص منحصر ،1980ی از دهه

ولی یکی از  نوردهی، کاربردهای مختلفی پیداکردند.

در موارد درون  ها مخصوصاًمشکلات اصلی استفاده از آن

همکاران توانستند  و  Wonمیت زیاد آنها بود.بدنی، س

سازند که ب InP/ZNSe/ZnSی هایی بر پایهکوانتوم دات

اثرات سمی فلزات سنگین را  ،ضمن خواص خوبی که دارند

 ندارند.

 

ttps://www.nature.com/articles/d41586-

019-03607-z 

 

https://www.nature.com/articles/d41586-019-03563-8
https://www.nature.com/articles/d41586-019-03563-8
https://www.nature.com/articles/d41586-019-03645-7
https://www.nature.com/articles/d41586-019-03645-7
https://www.nature.com/articles/d41586-019-03679-x
https://www.nature.com/articles/d41586-019-03679-x
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 آیا گروکشی در علم جایز است؟!

آقای " ،های بنیادی کشوران بنام حوزه سلولشاهد آزادی یکی از اساتید بزرگ و دانشمند ،چندی پیش به یاری خداوند و تلاش برخی مقامات

 عه علمی نگران آن بود.جام یتکه تقریباً اکثر اتفاقیبودیم.  "دکتر مسعود سلیمانی

 اما مگر علم در راستای رفاه بشر، در راستای آزادی و برابری و در جهت بهبود زندگی نیست؟ 

 مگر علم قرار نبود فراتر از مرزها، ملیت ها و تعصبات پیش رود؟

 های دولت ها باشند؟گیرینباید بی طرف و فارغ از جهت دانشمندان مگر علما و

ق در کشورهایی که مدعی های بنیادی کشور را محکوم نکرد و به دموکراسی و آزادی حقواقدام علیه استاد حوزه سلولتوان پس چگونه می 

 رسانند، شک نکرد...مدان علمی و نظامی جامعه آسیب میاند ولی با کوته بینی به بزرگان و سرآروشن فکری

 به امید روزی که سایه صلح جهانی بر همه جا گسترده شود...

 لله...ء ان شاإ

 

 

 

 

 

 

 

 گپ و گفت دانشجویی
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 اهواز –ایران  نباتات اصلاح و زراعت علوم ملی کنگره شانزدهمین

 5/11/1398-7تاریخ برگزاری: 

 

 تهران –ها چالش و ها فرصت: بیوالکترومغناطیس ملی کنگره دومین و المللی بین کنگره اولین

 1/12/1398 – 29/11تاریخ برگزاری: 

 

 تهران –ایران  طبیعی علوم و یشناس زیست ملی کنگره هفتمین

 5/12/1398تاریخ برگزاری: 

 

 تهران –ایران  بیوانفورماتیک همایش نهمین

 20/12/1398-22تاریخ برگزاری: 

 

 همدان –پایدار  کشاورزی و دارویی گیاهان ملی همایش دهمین

 15/12/1398تاریخ برگزاری: 

 

 نتهرا – HSE مدیریت و ایمنی مهندسی ملی همایش هشتمین

 13/12/1398-15تاریخ برگزاری: 

 

 تهران –توسعه  خدمت در علم محوریت با تکنولوژی و علوم نوین هاییافته المللی بین کنفرانس هفتمین

 20/12/1398تاریخ برگزاری: 

 

س ها و وقایع علمیتاریخ نگار کنفران  
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 تاب داستان نانوتراواک

 

 نام کتابی است که روایت واقعی از موفقیت محقق "داستان نانوتروا"

جوانی که نانودارویی برای درمان  .کشدتصویر می جوان ایرانی را به

 .سازدبیماری سرطان می

توانم این در آن جلسه، دکتر دیناروند از من پرسید که آیا واقعاً می

من بلافاصله پاسخ دادم: ؟ کار را در مقیاس صنعتی نیز تولید کنم

ن نیروی جوانی و اعتماد به نفس آن دورا .«با کمی کار اضافی، بله!» 

باعث شده بود چنین ادعایی کنم. انسان در یک مقطع از زندگی به 

رسد که باید کاری انجام دهد. به خودم اعتماد داشتم این نتیجه می

ها را عملی توانم آنام و میدانستم چیزهای زیادی یاد گرفتهو می

کنم، برای خودم هم جالب است کنم. البته حالا که به عقب نگاه می

 .کار را انجام دهمتوانستم این  که چطور

  

های دستیابی به فناوری داستان فراز و نشیب "داستان نانوتروا"

ها، کمیاب دارویی است که دیگر با شل و سفت شدن تحریم

دهد. حال شاید شود و قیمتش ذهن و روان بیمار را آزار نمینمی

ان ما شک، تروای داستای یونانی باشد، اما بیاسب تروا افسانه

مرزهای تخیل را درنوردیده است تا دارو در پوششی تروجان گونه، 

 .های بدخیم شده و آنها را از درون فروپاشدوارد قلعه توده

توسط  1397ای که در پاییز صفحه 120داستان نانوتروا کتابی است 

کتابی که روایت  .تانتشارات الگونگار پیشرفت به چاپ رسیده اس

ستنی است که با سختی اما به خوبی صرف شده واقعی از فعل خوا

بماند و آیندگان گواهی  نانو به جا ر مسیر توسعه فناوریتا ردپایی د

و نشانی، مکتوب از حرکت جوانان این مرز و بوم در میان خارهای 

.تحریم و عناد در دست داشته باشند
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 راه های همکاری با نشریه فناوری ناب:

 

های ها و برنامههای علمی کنگرهچنین اخبار و گزارشدریافت مقالات و خلاصه مقالات شما عزیزان، همگی خود را جهت ناب آماد فصلنامه فناوری

به صورت مطالب خود را  ،دارد، لذا در صورت تمایل به همکاریاعلام می کارآفرینیهای مرتبط با نانوبیوتکنولوژی و زیست پژوهشی در حوزه

ی دانشجویان پذیرای نظرات و پیشنهادات سازندهگزاریم و ایمیل زیر ارسال نمایید. از حسن توجه و همکاری شما بزرگواران سپاسبه  wordفایل 

 و اساتید محترم خواهیم بود.

 

 m.mosazadeh@modares.ac.irایمیل: 

 

 

 با سپاس                                                                                                                       

 مدیر مسئول نشریه فناوری ناب                                                                                                                        

مرضیه موسی زاده                                                                                                                       

 

 

 

 

 

 

 

 راه های همکاری با نشریه فناوری ناب
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