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 سخن سردبير

و عمری و فرصتی عطا فرمود تا در دريای بيكران خلقت، ما را در را که به انسان توانايی و دانايی بخشيد شكر و سپاس پروردگار يكتا 

گاه به همنشينی رهروان علم و دانش مفتخرمان نموده و خوشه چينی از علم و معرفت را روزيمان طريق علم و دانش رهنمون سازد، آن

 ساخت.

بسيار خرسنديم که شماره اول نشريه مطالعات اقليمی دانشگاه تربيت مدرس را به عنوان اولين نشريه دانشگاهی ايران در حوزه تخصصی 

شناسی( تقديم دوستداران علم و انديشه نماييم. اعضای جديد انجمن علمی دانشجويی آب و هواشناسی دانشگاه  آب و هواشناسی )اقليم

 فعاليت خود را در معاونت فرهنگی آغاز نموده، تدارک و آماده سازی اين نشريه را برعهده دارد. 95تربيت مدرس که از سال 

رو در اولويت قرار گيرد، اين است که اصحاب فكر و قلم و های پيشرغم تمامی چالشآنچه باعث شد انتشار نشريه مطالعات اقليمی علی

های خود در حيطه موضوعات اقليمی و محيطی داشته باشند، اساتيد و دانشجويان در آن به دانشجويان، محلی برای بيان نظرات و انديشه

 های علمی و پژوهشی حضور پر رنگی داشته باشند.تر دانشجويان در عرصهتعامل برسند و از همه مهم

ی علمی به جهت همكاری و استفاده از دانش علمی و تجارب مديران و استادان مجرب، برجسته و صاحب نظر  به اين نشريه با پشتوانه

اندازی رفيع جهت ارتقاء سطح علمی و منظور انتشار مطالب علمی و تخصصی در زمينه آب و هواشناسی و محيط زيست و با چشم

اندازی گرديده است. هدف اصلی انتشار اين نشريه  های موجود در اذهان تمامی افراد علاقمند به اين حوزه راهپاسخگويی به نيازها و سوال

های خلاقانه در زمينه ترين فعاليتی اقليم شناسی، نشر مهمانعكاس توليدات علمی پژوهشگران دانشگاه و انتشار اخبار و رويدادهای حوزه

ی موضوع اقليم و محيط زيست ها دربارهاقليم و محيط زيست، معرفی دستاوردهای نوين در اين حوزه و انتشار نتايج تحقيقات و بررسی

 باشد.می

های اخير به دليل وفور وقوع مخاطرات آب و هوايی و محيطی در ايران، توجه روزافزونی به اين حوزه در مجموع با توجه به اينكه در سال

گذاری علمی در کشور دارد. دست گيری و سياستشده است و اقليم شناسی و مباحث آن اهميت بسيار زيادی در سطوح مختلف تصميم

ی اقليم شناسی و موضوعات مرتبط با محيط زيست و کاربردی کردن اين های حوزهاندرکاران اين نشريه اميدوارند با انتشار پژوهش

ی علمی کشور ياری ی علم و فناوری را در توليد، انتشار، توزيع، ترويج و توسعهگذاران حوزهريزان و سياستمطالعات، پژوهشگران، برنامه

ها و ارسال نقطه نظرات خود رسانند. گرچه در اين راه به حمايت متخصصان اين حوزه در سطح کشور نيازمنديم و اميد است تا با راهنمايی

شود تا دانشجويان گرامی، خوانندگان و صاحب نظران انديشمند تقاضا می  یدر هر چه پربارتر شدن اين نشريه ما را ياری رسانيد و از کليه

 ی مسير ياری نمايند.های علمی ارزشمند خود ما را در ادامهبا ارسال مقالات، گزارش

در پايان نيز از تمامی اعضای تلاشگر انجمن علمی دانشجويی آب و هواشناسی، اعضای هيئت تحريريه و همكاران محترم در حوزه معاونت 

اند صميمانه قدردانی روزرسانی آن را را فراهم ساختههای شبانه روزی خود امكان انتشار به موقع و بهفرهنگی و بخش مجلات که با تلاش

 کنم.ی علم و دانش آرزو میی آنان از خداوند متعال توفيق روزافزون در عرصهنمايم و برای همهمی

 تخصصی مطالعات اقليمی -سردبير نشريه علمی                                 

 پرستو باغبانان                                

 مطالعات اقليمی
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 تاريخچه و معرفی گروه جغرافيای طبيعی دانشگاه تربيت مدرس

 استاد گروه جغرافيای دانشگاه تربيت مدرس-دکتر منوچهر فرج زاده

به همت شادروان  1162سال   هايی بود که همزمان با تاسيس دانشگاه تربيت مدرس درگروه جغرافيای دانشگاه تربيت مدرس از اولين گروه

تعداد اعضاء هيات  1110گرديدند، به طوريكه در سال   دکتر حسين شكويی شكل گرفت. اعضاء هيات علمی به تدريج به اين گروه اضافه

و سيستم اطلاعات جغرافيايی به همت شادروان دکتر محمد نجفی ديسفانی   گروه سنجش از دور 1110نفر رسيد. در سال  5علمی آن به 

 های جغرافيای سياسی و جغرافيایگروه 1194جغرافيا با جذب اعضاء جديد همچنان ادامه يافت و در سال  تشكيل گرديد. روند توسعه گروه

عضو  5ها تعداد از اين گروه  های مستقل در چارت سازمانی دانشگاه تشكيل گرديد. مطابق ساختار جديد برای هريكطبيعی به صورت گروه

موجوديت خود را مطرح نمودند. در حال حاضر گروه   ها عمالهيات علمی در نظر گرفته شده بود که با جابجايی اعضاء هيات علمی گروه

گروه   .دهدآموزشی و پژوهشی خود را در راستای اهداف عاليه دانشگاه انجام می  جغرافيای طبيعی با داشتن سه عضو هيات علمی فعاليت

 1110کارشناسی ارشد و دکترا از سال   جغرافيای طبيعی دارای دو رشته مستقل آب و هواشناسی و ژئومورفولوژی است که هر دو در مقاطع

های درسی اين دو رشته تحت عنوان جغرافيای طبيعی و با برنامه  اند و در حال حاضر اين روند ادامه دارد. پيشترپذيرش دانشجو داشته

های دور رشته مستقل در مقطع کارشناسی ارشد به عمال  برنامه 1188بودند که از سال   های آب و هواشناسی و ژئومورفولوژیگرايش

گرايش   های تخصصی به خود هستند. رشته آب و هواشناسی دارای هفتاز اين رشته دارای گرايش  گرديد که هريك  صورت مستقل ارائه

نمايد. گرايش ای فعاليت میماهواره  های مخاطرات آب و هوايی و آب و هواشناسیطبيعی در گرايش  باشد که گروه جغرافيایتخصصی می

 باشد.ريزی محيطی میموجود در رشته ژئومورفولوژی برنامه

ستای حل رسالت اصلی شناسی و ژئوموفولوژی در را مسائل و مشكلات   گروه جغرافيايی آموزش و پژوهش در مطالعات آب وهوا

 باشد.بسترسازی برای پيشرفت کشور می کشور در زمينه حفظ محيط زيست کشور و ارتقاء سطح زندگی برای آحاد جامعه از طريق

  اهداف آموزشی

  ها و موسسات آموزش عالی کشورتربيت مدرس برای دانشگاه

  کشور های اجرايیهای آب و هواشناسی و ژئومورفولوژی برای دستگاهتربيت پژوهشگر متخصص در رشته

  های آب و هواشناسی و ژئومورفولوژیجذب و تربيت دانشجويان خارجی در رشته

 های تخصصی در زمينه آب و هواشناسی و ژئومورفولوژیبرگزاری کارگاه

   اهداف پژوهشی

  پژوهش در زمينه مطالعات آب و هواشناسی و ژئومورفولوژی کشور در راستای حل مسائل کشور

  های آب و هواشناسی و ژئومورفولوژی کشورتهيه بانك اطلاعات مرجع از داده

  ای کشورتهيه اطلس آب و هواشناسی ماهواره

  تهيه نقشه مديريت ريسك مخاطرات آب و هوايی کشور

  تدوين راهكارهای مواجه کشور با تغيير آب و هوا

  های بين المللی به منظور انجام کارهای مطالعاتی مشترکها و سازمانارتباط با دانشگاه

 انتشار کتب و مقالات متعدد در زمينه آب و هواشناسی و ژئومورفولوژی



 

 مطالعات اقليمی

ی علمی مستقل و مهم در جغرافيا به عنوان يك عنوان يك شاخه

ها را بر روی مكان ها، عوارض و ويژگیزندگی انسان پراکندگی پديده

ها را شناسايی کرده و کند تا از اين طريق پتانسيل مكانمطالعه می

انسان را در زمينه گزينش مكان مناسب برای زندگی و فعاليت راهنمايی 

رغم عدم افزايش منابع زمين، جمعيت و کند. در دنيای امروز که علی

يابد، وظيفه انتظارات او به صورت تصاعدی و باورنكردنی افزايش می

دانان به عنوان متوليان زمين و کارشناسان تعيين استعداد زمين جغرافی

بسيار سنگين است. آنها بايد ضمن رعايت اصول توسعه پايدار، نياز 

های فعلی را برآورد کنند. بدين جهات در دنيای امروزی و در قرن انسان

های جهانی از ها موسوم است، سازمانبيست و يكم که به سده بحران

دانان برای حل اين مشكلات و فراهم نمودن بستر زندگی جغرافی

دانان برای حل اين خواهند. جغرافیجمعيت فزاينده زمين کمك می

مشكلات و فراهم نمودن بستر زندگی جمعيت فزاينده زمين، نگرش 

اند تا بتوانند اصلی مطالعات جغرافيايی را نگرش تحليل فضايی قرار داده

ی خاکی را وجب به وجب بشناسند. در راستای اين تمام نقاط کره

های آماری جديد و شناخت جامع، ابزار بسيار دقيق فضايی مانند روش

های مهم شود. يكی از شاخههای رياضی و دقيق به کار برده میمدل

های بسيار دور و از زمان تكوين علم جغرافيا، علوم جغرافيايی از گذشته

شناسی يا آب و هواشناسی بوده است که به پراکندگی اقاليم و  اقليم

های زندگی ی جنبهپردازد. اقليم در همهعوامل به وجود آورنده آنها می

انسان تاثير دارد. به اين جهت است که چند سالی است که همه 

ی جهانی بوده و دانشمندان نگران افزايش و گرمايش آب و هوای دهكده

ها اعم از غذا، مسكن، نگران هستند که افزايش دمای هوا در همه جنبه

 بهداشت و ... اثر خواهد گذاشت. 

امروزه توجه به مسائل زيست محيطی که بيشتر  ناشی از عدم 

برخورد حكيمانه و علمی با ساماندهی فضايی و شناخت عوامل و 

های محيطی است بر هيچ کس پوشيده نيست ساختارهای سيستم

گسترش مسائل زيست محيطی، رشد، توسعه و تكنولوژی را نيز 

کوشند تا ريزان میتحت شعاع قرار داده و به همين خاطر برنامه

الگوهايی از توسعه و رشد را ادامه دهند که در مدل آنها محيط به 

 عنوان عنصر اصلی مورد توجه قرار گرفته باشد. 

علم اقليم شناسی با شناسايی عوامل شكل دهنده آب و هوا و 

های جغرافيايی آنها زمينه لازم را برای مديريت و استفاده تفاوت

 (.1194کند )وزارت علوم، هرچه بهتر محيط زيست پايدار فراهم می

 شناسی و هواشناسی های آب و هوا تفاوت

پردازد آن بخش از علوم زمين که به مطالعه اتمسفر سياره زمين می

ترين اين علوم هواشناسی و آب و نامند. شاخصرا علوم اتمسفری می

 هواشناسی هستند.

 هواشناسی

 104ريشه اين کلمه به زمان فيلسوف يونانی يعنی ارسطو در سال 

گردد که کتابی به نام مترولوژيكا نوشت. قبل از ميلاد برمی

های جوی در زمان محدود و معين است ی پديدههواشناسی مطالعه

شود با توجه به اصول و مفاهيم و در علم هواشناسی سعی می

ی هوا های تجربی عناصر و عوامل به وجودآورندهفيزيكی و مدل

ی آن بتوان وضع هوا را برای چند روز شناسايی شود تا به وسيله

 بينی کرد. آينده پيش

 آب و هوا شناسی

آب و هواشناسی در اصل همان اقليم شناسی است. ريشه کلمه آب  

شود، کلمه يونانی کليما است و هوا که در زبان عربی اقليم گفته می

که به معنی شيب يا ميل است که در دو قرن بعد از ميلاد مسيح، 

ترين روز سال هر ناحيه کره زمين بطلميوس از روی مدت طولانی

 بندی کرد.و هوا را طبقه آب

 

 معرفی اجمالی رشته آب و هواشناسی

دانشجوی دکتری آب و هواشناسی دانشگاه -پرستو باغبانان

 تربيت مدرس
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نام اقليم را به نواحی مجاور هم اطلاق کرد که توسط مدارات از بطلميوس 

اند. اين واژه به تغييرات زاويه تابش خورشيد اشاره دارد. يكديگرجدا شده

مدت آب و هوا در يك منطقه   و هواشناسی به بررسی شرايط بلند  علم آب

پردازد. علم آب و هوا های جوی در حيات موجودات زنده میو اثرات پديده

ها ماهيت جغرافيايی( دارد به دليل موضوعش )بررسی تفاوت مكانی سيستم

ها از اصول و مفاهيم پايه در علوم پايه مانند که برای تبيين اين تفاوت

 (.1181شود )عليجانی و کاويانی، می فيزيك و رياضی استفاده

کند؛  هواشناسی وضعيت جوی را به طور عام و برای يك لحظه بررسی می

اما آب و هواشناسی تيپ هوای غالب يك مكان معين را در دوره طولانی 

 کند. ها را کشف می و هوايی مكان های آب مطالعه و تفاوت

هدف هواشناسی شناخت مطلق و عام اتمسفر و تغييرات آن )هوا( است؛ 

هوای هر منطقه، -شود با شناخت آب و هواشناسی سعی می  و  ولی در آب

 های انسانی مشخص شود. تاثيرهای آب و هوايی آن بر روی فعاليت

کند؛ اما، آب و هواشناس  بينی می هواشناس وضع هوا را در کوتاه مدت پيش

و  هوای خاصی را   وجود آورنده آب و هوا، پديد آمدن آب براساس عوامل به 

بينی ها، پيش در مكانی خاص و با توجه به تاثير آن در زندگی انسان

 کند. می

های فيزيكی و  ابزار شناسايی و توجيه هواشناس، اصول و قوانين و مدل

ديناميكی است. اما ابزار آب و هواشناس، علاوه بر اصول علم هواشناسی، 

 اصول و مفاهيم جغرافيايی نيز هست.

نگری است يعنی نگری يا کلیشناسی، جمع  روش اصلی مطالعه در اقليم

های آن  شناس تمام ويژگی  برای مطالعه هر بخش از کره زمين محقق اقليم

 کند.  مكان را در ارتباط با يكديگر و به صورت مجموعه مرتبط بررسی می

 منابع

، مشخصات کلی برنامه آمـوزشـی و 1194وزارت علوم، تحقيقات و فناوری، 

 سرفصل دروس دوره دکتری رشته آب و هواشناسی

، مبـانـی آب و هـواشـنـاسـی، 1181کاويانی، محمدرضا؛ عليجانی، بهلول. 

 انتشارات سمت، چاپ چهاردهم.

https://fa.wikipedia.org/wiki/ 
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 گفتگو با دکتر منوچهر فرج زاده
 دانشجوی دکتری آب و هواشناسی دانشگاه تربيت مدرس-پرستو باغبانان

 دانشجوی دکتری آب و هواشناسی دانشگاه تربيت مدرس-علیرضا حسینی
باشد که کارشناسـی دکتر منوچهر فرج زاده از جغرافيدانان کشور می

و کارشناسی ارشـد را در  1166جغرافيای طبيعی خود را در سال 

از دانشگاه تبريز اخذ نموده و دکـتـرای  1169همان رشته در سال 

خود را نيز در رشته جغرافيای طبيعی در گرايش اقليم شنـاسـی در 

از دانشگاه تربيت مدرس دريافت نموده و از همان سـال  1110سال 

در حال حـاضـر  .به عنوان عضو هيات علمی مشغول فعاليت گرديدند

 1191نامبرد در سال   .ايشان استاد تمام دانشگاه تربيت مدرس است

به عنوان پژوهشگر برتر کشور در رشته جغرافيا با حكم مقام رياسـت 

 .جمهوری کشور انتخاب و معرفی گرديدند

فضايی در مطالعات جغرافيايی بـوده و -ايشان مدافع ديدگاه ترکيبی

کارگيری عملی مطالعات جغرافيـايـی در به در جهت نهادينه کردن 

 .نمايندنظام تصميم گيری کشور تلاش می

آقای دکتر لطفا در ابتدا درباره  دانش اقلیم شناسی و اهمیـت 

 آن در کشور توضیحاتی بدهید ؟  

شرايط حاکم آب و هوا در يك منطقه در دراز مدت را تحت عنوان 

کنند. امروزه تمامی افراد آب و هواشناسی يا اقليم شناسی ياد می

برای داشتن يك زندگی و فعاليت خوب نياز به اطلاع از شرايط آب و 

هوايی دارند. برای مثال اگر بخواهند از خانه به سمت محل کار 

حرکت کنند لازم است بدانند وضعيت آب و هوايی چگونه است تا 

متناسب با آن لباس ضخيم، لباس نازک، چتر يا پالتو ببرند. همچنين 

برای انتخاب مسير حرکت نيز اطلاع از آب و هوا ضروری است که 

بدانيم هوا ابری، بارانی، برفی، يخبندان و... است و بهتر است از کدام 

مسير حرکت کنيم تا دچار چنين مخاطراتی نشويم. پس بنابراين 

اطلاع از شرايط آب و هوايی از الزامات اوليه برای زندگی است تا با 

های روزمره خود را تعيين و تنظيم توجه به آن بتوانيم حد فعاليت

 نماييم.

های مختلف علمی که امروزه در های کاری مختلف و رشتهدر حوزه

ها و جامعه علمی وجود دارد همگی بدون استثنا به سطح دانشگا

اند و بايد برای فعاليت و موضوع کاری شرايط آب و هوايی وابسته

 خودشان شرايط آب و هوا را نيز مورد مطالعه قرار دهند.

هايی کـه داريـم در برای مثال در بحث پزشكی بسياری از بيماری

شود. با توجه به علـت بـروز شرايط آب و هوايی خاصی مشاهده می

آنها گاهی ممكن است خود شرايط آب و هوايی به صورت مستقيـم 

مطالعات  مانند موج سرما يا موج گرما. وارد عمل شود 

 اقليمی

ها به صورت غير مستقيم تحت تاثيـر يا اينكه برخی بيماری

شرايط آب و هوايی هستند مثلا فعاليت حشرات وابسته بـه 

شرايط آب و هوايی است و زمانيكه هوای مساعـدی وجـود 

پردازند و بـاعـث گسـتـرش داشته باشد آنها به فعاليت می

 شوند. بيماری در آن منطقه می

در زمينه مطالعات آب  و رخداد جـريـانـات سـطـحـی و 

زيرزمينی  عواملی مانند رخداد بارندگی، ميزان تبـخـيـر و 

شرايط نفوذی که از طريق شرايط و عوامل آب و هـوايـی 

 .شود همگی اهميت دارندفراهم می

خواهيم در زمينه جريانات آب و کيفيت آن پس اگر می

مطالعاتی داشته باشيم نياز داريم که شرايط آب و هوايی آن 

 منطقه را بدانيم.

کنند بايد از متخصصانی که در زمينه ساختمان کار می

وضعيت آب و هوايی اطلاع داشته باشند و متناسب با 

شرايط آب و هوايی منطقه گونه مسكن، نوع سازه و مصالح 

ها، اينكه ساختمانی را انتخاب کنند. ابعاد بازشوها، پنجره

بان داشته باشند يا نه، اينكه ساختمان نياز به ها سايهپنجره

بالكن دارد يا خير و جهت آن به کدام سو باشد، جهت 

ها همگی به شرايط آب و هوايی وابسته هستند و بايد پنجره

با مطالعه دقيق اين موارد يك مسكن مناسب طراحی شود. 

زيرا در صورت عدم رعايت اين موارد ميزان مصرف انرژی در 

يابد و ساختمان در معرض ها افزايش میاين ساختمان

شرايط نامساعدی قرار خواهد گرفت که در نهايت هم به 

ها است و هم به اقتصاد افراد و اقتصاد ضرر سلامت انسان

 زند.کشور ضربه می
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خواهيم کشتی داشته باشيم بايد در های کشاورزی وقتی میيا در حوزه

مورد شرايط آب و هوايی درک مناسبی داشته باشيم و  لازم است 

های نيازهای آبی و نيازهای دمايی گياهان را بسنجيم و بر مبنای آن گونه

 گياهی متناسب با شرايط آب و هوايی همان منطقه را انتخاب کنيم.

های صيد و صيادی در شرايط آب و هوايی اگر دقت کنيم در حوزه

خاصی از نظر دمای آب، انتشار و گسترش آبزيان را داريم که اگر آنها را 

 به خوبی مورد مطالعه قرار دهيم امكان انجام صيد موفق وجود دارد. 

ها و مراتع نيز وابسته به شرايط آب و هوايی منطقه های جنگلحوزه

هستند. از گذشته تا به امروز شرايط زيستی، پوشش گياهی و جنگلی و 

حيات وحش منطقه هميشه خود را با شرايط آب و هوايی آن منطقه 

های خاصی را در شرايط کردند به همين دليل هميشه گونهسازگار می

کنيم. پس حتما بايد در مطالعه شرايط آب و هوايی خاصی مشاهده می

زيستی يك منطقه وضعيت آب و هوايی هم مدنظر قرار بگيرد. موضوعی 

های اخير اهميت بسيار زيادی پيدا کرده بحث تغيير اقليم که در سال

هايی که در حوزه صنعت، کشاورزی، است که باعث شده تمامی رشته

کنند همگی تحت تاثير پيامدهای تغيير خدمات و گردشگری فعاليت می

اقليم قرار بگيرند و به نوعی آگاهی از شرايط آب و هوايی شرط لازمه 

های دانشگاهی ها است. پس در کل در تمامی رشتهفعاليت در اين حوزه

نماد مطالعات اقليم به صورت جدی بايد وجود داشته باشد و عوامل آب و 

گيرد لحاظ هايی که انجام میهوايی بايد به عنوان يك ورودی در تحليل

ريزی صحيحی برای اداره گردد تا با توجه به اين مسئله بتوانيم برنامه

 کشور داشته باشيم.

 کنید؟اهمیت آب و هواشناسی در گذشته و حال را چگونه ارزیابی می

امروزه اهميت مطالعات آب و هوايی بسيار بيشتر از گذشته شده است و 

باشد با دليل اين امر احساس نياز به اين مطالعات در زندگی روزمره می

توجه به اينكه شناخت ما از شرايط آب و هوايی بيشتر شده است در 

شويم. در گذشته هايمان بيشتر متوجه مینتيجه اهميت آن را در فعاليت

مطالعات آب و هوايی به اندازه امروز انقدر جدی و مورد توجه نبوده است 

های گردشگری را ای يا فعاليتولی امروزه مثلا وقتی مخاطرات جاده

ها شويم يكی از شرايط مهمی که برای اين نوع فعاليتببينيم متوجه می

باشد. پس اين احساس نياز است که لازم وضروری است آب و هوا می

باعث شده امروزه ما بتوانيم درکمان را از شرايط آب و هوايی افزايش 

 تری داشته باشيم.ريزی درستدهيم و بر مبنای آن بتوانيم برنامه

 

های اخیر و اثرات آن لطفا با توجه به تغییرات آب و هوایی سال

در زمینه ارتباط بین دانش اقلیم شناسی و اقتصاد نظرتان را 

 بیان بفرمایید.

از نظر اقتصادی خيلی بهتر خواهد بود که بتوانيم بر مبنای يك 

هايمان را روش درست و لحاظ کردن شرايط آب و هوايی فعاليت

انجام دهيم. برای مثال اگر بخواهيم يك فعاليت صنعتی را در 

يك منطقه توسعه دهيم بهتر خواهد بود که بر مبنای جهت باد 

منطقه مكانيابی صنعتی را انجام دهيم زيرا در اينصورت آلودگی 

 کمتر خواهد بود. 

در حاليكه اگر شرايط آب و هوايی را لحاظ نكنيم در روزهای 

ها در منطقه باشيم که با توسعه آينده بايد منتظر توسعه بيماری

ها نيازمند موارد درمانی و پيشگيری برای آنها هستيم. بيماری

تواند اقتصاد ما را تحت تاثير قرار پس بدين صورت آب و هوا می

درصد مخاطرات طبيعی  14دهد. اگر در نظر بگيريم که حدود 

کنند ی آنها اقتصاد ما را متاثر میما منشا آب و هوايی دارند همه

 1برای مثال خسارت وقوع سيل و يا خشكسالی ممكن حتی تا 

درصد هم در توليد ناخالص ملی تاثير بگذارد. شايد اين 

ها به صورت مستقيم نباشد ولی زمانيكه روی سلامتی خسارت

-کنيم همههای منطقه کار میها، بحث درمان و يا آلودگیانسان

گردد و بر هستند زيرا همگی به اقتصاد برمیی اينها هزينه

 دهد.اقتصاد را تحت تاثير قرار می

 لطفا جمع بندی و حرف پایانی را بفرمایید.

بهتر است به صورت جدی وارد مطالعات آب و هوايی شويم و 

مطالعه آن را به دست افراد متخصص دهيم. الان متاسفانه در 

های اجرايی کشور اين مطالعات مهندسين مشاور و دستگاه

موضوع خيلی مورد توجه نيست و کار به دست متخصصين امر 

گيرد و نهايتا ضرر آن برای خود جامعه خواهد بود. انجام نمی

ها به دست کارشناسان توصيه من اين است که اين فعاليت

اش واگذار شود. ابعاد اين مطالعات بسيار گسترده است و اصلی

ی مطالعاتی که قبلا خدمتتان عرض کردم نياز به در همه

مطالعات آب و هوايی داريم. پس بهتر خواهد بود انجام مطالعات 

اقليمی به دست متخصصين اين رشته را به صورت جدی مورد 

هايمان به شكل صحيح انجام ريزیتوجه قرار دهيم تا برنامه

 گيرد.
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های مطالعاتی روابط بين انسان و محيط، پرداختن به يكی از کانون

مخاطرات است که هرچند روز، هفته، ماه يا سال يك يا چند بار 

های خبری جهان و ايران را به خود ها و رسانهعناوين درشت روزنامه

کند. بشر همواره در طول زندگی خود با مخاطرات بسياری جلب می

دست به گريبان بوده است و همه ساله در مناطق مختلف جهان 

هزاران نفر قربانی انواع مخاطرات هستند. در واقع موقعيتی که قادر به 

آميزی برای حيات، دارايی و محيط آوری شرايط تهديد ايجاد و فراهم

های مالی و خسارات جانی فراوانی را از خود به زيست است  و زيان

های محيطی نامند. مخاطرات و بحرانجای بگذارد را مخاطره می

همواره بخشی از تاريخ حيات انسان بوده و ممكن است انسانی يا 

طبيعی باشد و نتيجه هر چه باشد هم به انسان و هم به محيط 

گردد. مخاطرات انسانی شامل جنگ، رکود اقتصادی، طبيعی او برمی

ها، آوارگی جرم و جنايات، افزايش بيش از حد جمعيت، انواع بيماری

شوند که و ... است. مخاطرات طبيعی به دو دسته اصلی تقسيم می

شناسی و تكتونيكی های زمينبخشی از اين مخاطرات که به ويژگی

شود، تحت عنوان مخاطرات ها و ... مربوط میهمچون زلزله، آتشفشان

شوند. بخشی ديگر از مخاطرات طبيعی که زمين شناسی نام برده می

ناشی از تغييرات و نوسانات اقليمی مانند وقوع خشكسالی، رخداد 

ها، رعد و برق، گرد و غبار، يخبندان و سرمازدگی، آلودگی هوا سيل

 شوند.و .... است به عنوان مخاطرات آب و هوايی ناميده می

متر ارتفاع از سطح  1254از لحاظ طبيعی کشور ايران فلاتی مرتفع با 

-باشد که با توجه به موقعيت جغرافيايی خاص خود در منطقهدريا می

ای انتقالی نسبت به الگوهای بزرگ مقياس گردش عمومی قرار دارد و 

-های هوايی گوناگون قرار میدر فصول مختلف سال تحت تاثير توده

گذار های متعدد و عرض جغرافيايی بالا از عوامل تاثيرگيرد. کوهستان

باشد. اين شرايط باعث بر روی اقليم منطقه مورد مطالعه می

های آب و هوايی در ارتفاعات و نقاط مختلف ايران و وقوع دگرگونی

ترين از مهمنيز   توفان تندری مخاطرات آب و هوايی خاصی شده است.

بار بسيار مخاطرات آب و هوايی محسوب می شود که دارای اثرات زيان

 زيادی است.

Page 12 

 تعریف توفان تندری
توفان تندری توفانی از تگرگ و باران همراه با صدای رعد و 

( که با صعود 1194باشد )اميدوار، درخشش برق در آسمان می

هوای گرم و مرطوب به علت گرمايش سطح زمين در يك جو 

ناپايدار، با رطوبت فراوان و بادهای قوی در ابرهای کومولونيمبوس 

ترين و ترين، فراوانهای تندری از مهمتوفانگردند. تشكيل می

شديدترين مخاطرات اقليمی هستند که هر ساله، علاوه بر نابود 

از محصولات کشاورزی و تاسيسات عمرانی،   یکردن مقدار زياد

شوند )قويدل، موجب تلفات انسانی زيادی در نقاط مختلف دنيا می

1194.) 

های می، آوريل و ژوئن و در ی توفان تندری  بيشتر در ماهمخاطره

ی ی فصلی، بهار و پاييز متمرکز بوده و از نظر مكانی در نيمهبازه

غربی به ويژه در شمال غرب و غرب از فراوانی وقوع بيشتری 

 برخوردارند.

 خسارات ناشی از توفان تندری
ها با قابليت ايجاد بادهای شديد باعث شكستگی درختان اين توفان

گردند، همچنين صاعقه حاصله از  و صدمه زدن به گياهان می

سوزی شده و های شديد و آتشتوفان تندری منجر به برق گرفتگی

شدت   باشند، بسته به اندازه قطرات و  در صورتيكه همراه با تگرگ

آن باعث خسارت ديدن مزارع، محصولات زراعی، باغات، خرابی 

ها، اختلال در پرواز، تلف شدن ها، خرابی نمای ساختماناتومبيل

گردند. تر میجانوران کوچك و زخمی شدن جانوران بزرگ

های رعد و برقی در صورت شديد و همچنين بسياری از بارش

رسی طولانی بودن باعث وقوع سيل، ويرانی، تلفات انسانی و آسيب

 (.1191گردد )باغبانان، به جانداران ديگر می

همراه با وزش تندبادی با تهران که 1191خرداد 11توفان تندری 

کيلومتر به همراه گرد و خاک غليظ، رگبار  124سرعت بيش از 

 65مصدوم ، قطع برقی  81کشته،  6شديد باران و رعد و برق بود، 

کيلو ولتی،  قطع و شكستگی برای بيشتر از دو هزار و  1244خط 

 ميليارد تومان به همراه داشت. 5درخت، خسارت حدود  544
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 شرایط لازم برای تشكیل توفان تندری
ها ترين آنبرای تشكيل يك توفان تندری شرايطی لازم است که مهم

ای از باشند: الف( هوای مرطوب در عمق قابل ملاحظهشامل اين موارد می

جو موجود باشد تا ابرهای کومولونيمبوس تشكيل شوند ب( وضع کلی هوا 

ناپايدار باشد تا هوای مرطوب کاملا صعود کند ج( ساز و کار صعود مناسب 

 و قوی  به همراه کاهش عمودی دما نيز وجود داشته باشد.

برای ايجاد يك توفان تندری حضور ابرهای کومولونيمبوس بسيار ضرورری 

ترين نوع ابرهاست که از پايين رنگی کاملا است. کومولونيمبوس ضخيم

متری واقع می شود و راس آن تا  644تا  144تيره دارد. پايه آن در ارتفاع 

متری ادامه دارد. سطح زيرين اين ابرها صاف است، ولی  12444ارتفاع 

راس آنها وضعی کاملا آشفته دارد. مرز ابر در طرف باد کاملا مشخص، ولی 

در حاشيه مقابل، مبهم و نامشخص است. در طبقات بالای ابر بلورهای 

يخی و در لايه های پايينی آن، قطرات درشت آب وجود دارد که مرز بين 

آنها تدريجی است. ابرهای کومولونيمبوس در صعودهای خيلی شديد ايجاد 

کنند که با رعد و برق می شوند و برف و باران بسيار سنگين ايجاد می

بسيار شديد همراه است. اينها معمولا به ابرهای رگباری نيز موسومند. 

های تندری و بارش تگرگ اينگونه ابر، تنها ابری است که به وقوع توفان

شود و ناپايداری شديد يكی از شرايط ضروری تشكيل آن است منجر می

 (.1185)کاويانی، عليجانی،

 مراحل تشكیل توفان تندری
گرچه توسعه يك توفان تندری فرايندی مداوم و پيوسته است اما وقايع 

توان به سه مرحله تقسيم نمود )عليزاده و همكاران، اين پديده را می

1182.) 

 مرحله انباشتگی )رشد و يا کومولوسی( -الف

 مرحله بلوغ )تكامل( -ب

 مرحله مرگ )پراکنده شدن( -ج

 مرحله انباشتگی )کومولوسی( -الف 

شوند. اين ابرها به تدريج در مرحله انباشتگی، ابرهای کومولوس تشكيل می

کيلومتر تبديل خواهند شد. فشار سطح  8تا  2تری با ابعاد به ابر بزرگ

يابد. توده دقيقه چندين هكتوپاسكال کاهش می 15الی  5زمين، در مدت 

کند و در نتيجه، به تدريج در هوا در سطح زمين چرخش همگرا پيدا می

کند. سرعت اين صعود به تدريج افزايش تمام طول تروپوسفر صعود می

 رسد.متر در ثانيه هم می 15يابد و به می

تشكيل ابر پس از سطح تراکم آغاز می شود. در زير سطح با 

دمای صفر درجه،  قطرات آب و  بالای آن بلورهای يخ تشكيل 

کنند و به شوند. قطرات آب يا بلورهای يخ به تدريج رشد میمی

متر در ثانيه  8رسند که سرانجام با سرعت حدود ای میاندازه

کنند. اگر سرعت نزول قطرات کمتر از سرعت صعود ابر نزول می

باشد، قطرات آب و بلورهای يخ در اتمسفر بالا و پايين حرکت 

يابد که کنند. اين عمل تا آنجا ادامه میکرده، به هم برخورد می

شوند و ثانيا بار الكتريكی منفی تر میاولا قطرات و بلورها درشت

در قطرات و بلورهای پايين ابر و بار مثبت در قطرات و بلورهای 

شود. ايجاد دو قطب الكتريكی منفی و ريز بالای ابر متراکم می

کند که به رعد و برق منجر مثبت، جريان الكتريسيته برقرار می

شود. در طول اين مدت، با تراکم بخار آب، بيشتر قطرات آب می

کنند که بر اثر سنگينی وزن خود قدر رشد میو بلورهای يخ آن

شوند. شروع بارش آغاز مرحله بلوغ سقوط کرده، سبب بارش می

 دهد. را خبر می

 ب: مرحله بلوغ )تكامل(

بارش، رعد و برق و حرکت نزولی در مرحله بلوغ، به حداکثر 

کننده، دما بر اثر تبخير رسند. در اين هوای نزولخود می

يابد، به طوريكه پس از پخش هوا در مقداری از بارش، کاهش می

کند. در اکثر موارد، سطح زمين، جبهه نسبتا سردی را ايجاد می

رطوبت نسبی هوا در اين مرحله صد در صد است که گاهی 

يابد و جريان باران نيز در قسمتی از سلول ناگهان کاهش می

شود. حرکت صعودی در مرحله بلوغ تا جايی کاهش قطع می

 رسد.يابد که در پايان اين مرحله به صفر میمی

 ج: مرحله مرگ )پراکنده شدن(

شود. مرگ سلول همرفت با قطع حرکت صعودی آن آغاز می

قطع حرکت صعودی با عدم ورود حرارت و رطوبت به قلمرو تندر 

همراه است. قطع رطوبت، کاهش حرکت نزولی را نيز به همراه 

دارد. رفته رفته مقدار بارش و نيز وسعت منطقه بارش در سطح 

شود و زمين کمتر شده، دمای سلول به دمای محيط نزديك می

دهد. بدين ترتيب، سلول از بين موجوديت خود را از دست می

ماند )عليزاده و رود و تنها چند طبقه ابر از آن باقی میمی

 (.1182همكاران، 
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پس از اصابت اين دو پيكان به يكديگر کانال جريان بسته شده و 

افتد. . تخليه الكتريكی با برق همراه ضربه اصلی صاعقه اتفاق می

است و دراين حالت، گرمای شديد حاصل از تخليه بار الكتريكی 

می تواند منجر به ايجاد امواج صوتی انفجاری مانندی )رعد( 

کيلومتر، و  15الی  14بينجامد که صدای آن معمولا در فواصل 

شودکيلومتر شنيده می 54و حتی تا  14درموارد استثنايی، تا 

 (.  1188)روزی طلب، 

 

 منابع
ای بر هوا، اقليم ، هواشناسی نوين، مقدمه1191آرنس، سی دونالد،

 و محيط، ترجمه محمد رضا بابايی، تهران، انتشارات آييژ، چاپ اول.

، مخاطرات طبيعی، انتشارات دانشگاه يزد، 1194اميدوار، کمال،

 چاپ اول.

های تـنـدری ، تحليل زمانی و مكانی توفان1191باغبانان، پرستو، 

ايران و ارتباط آنها با الگوهای پيوند از دور، پايان نامه کارشـنـاسـی 

ارشد آب و هواشناسی، دانشكده علوم انسانی، گـروه جـغـرافـيـای 

 طبيعی، دانشگاه تربيت مدرس.

، حفاظت ابنيه و تجهيزات الكترونيكی در 1188روزی طلب، کريم، 

برابر صاعقه، فصل نامه گزارش سازمان نظام مهندسی ساختمان 

 .98-91، صص 61استان فارس، سال هجدهم، شماره 

؛ کمالی، غلامعلی؛ موسوی، فرهاد؛ موسوی بـايـگـی، عليزاده، امين

 ، هوا و اقليم شناسی، دانشگاه فردوسی مشهد 1182، محمد

 های توأم با توفان تندریپدیده
 تگرگ-1

در داخل ابرهای کومولونيمبوس قسمتی از آن که از اطراف خود 

شود و همراه تر است به سرعت به شكل مارپيچی به بالا رانده میگرم

تر از های بالاتر که دمای آن پايينخود قطرات باران را نيز به لايه

شوند ها منجمد میبرد. قطرات باران در اين لايهنقطه انجماد است می

های برف و قطرات و در اثر بالا و پايين رفتن مجدد ممكن است دانه

های کم و بيش بزرگی را به وجود آورد ديگر به آنها بپيوندد و گويچه

 شود. که به آن تگرگ گفته می

 های  تندریبارندگی در توفان-1

ميزان بارندگی در درون يك توفان تندری، به ترتيب مربوط به 

ها و مراحل توسعه آنهاست. ميزان بارندگی در سطح زيرين سلول

مرکز سلول توفانی بيشتر بوده و به طرف حواشی سلول کاهش پيدا 

های تندری متنوع و کند. به طور کلی، پراکندگی بارش در توفانمی

 (.1194متغير است )آرنس، 

 پدیده الكتریكی توفان تندری -9

آيد. در صاعقه از تخليه الكترو استاتيكی ميان ابر و زمين به وجود می

کيلومتر ارتفاع و چندين  18ابرهای کومولونيمبوس که گاه تا 

کيلومتر عرض دارند. قطرات بزرگ شناور که در جريان صعودی هوای 

درون ابر قرار دارند، بر اثر برخورد به يكديگر متلاشی شده و باعث 

های ناشی از برخورد، شوند. اين ذرات بر اثر ضربهايجاد ذرات ريز می

کنند طی مراحلی ذرات آب دارای بار منفی و بار الكتريكی پيدا می

ذرات يخ دارای بار مثبت شده به صورتيكه عموما بارهای منفی در 

شوند. فوقانی ابر متمرکز می های زيرين و بارهای مثبت در بخشلايه

با تشكيل بار الكتريكی متفاوت در ابر، امكان تخليه آن در نقاطی که 

تواند در درون ابر، بين ابر و سطح زمين و بين تفاوت بار الكتريكی می

ابرهای مختلف که درمجاورت يكديگر قرار دارند انجام گيرد. با 

افزايش پتانسيل الكتريكی ابر نسبت به زمين، يك جريان پيشرو از 

ها با حرکتی نردبانی شكل از ابر به سوی زمين سرازير شده و الكترون

دهد. در اين زمان با افزايش شدت کانال اوليه صاعقه را شكل می

رونده نيز از ميدان الكتريكی در سطح زمين يك جريان الكتريكی بالا

 رود. زمين به سوی ابر پيش می

11 



 

 

 کارشناس ارشد آب و هواشناسی -هدیه اکبری قمصری

ويژه اينكه تيم  مديريت بحران در حوادث مترقبه اهميت زيادی دارد. به

کننده عمليات نجات اغلب در محل حادثه حضور ندارد.  هماهنگ

اند که به مديريت بهتر دانشمندان در اروپا فناوری را طراحی کرده

نشانان و دانشمندان برای  همكاری آتش  کند.شرايط بحرانی کمك می

های مختلف  محققان اروپايی رشته  آزمايش فناوری ضروری است

ها در لهستان هستند. در اين طرح موسوم  مشغول آزمايش اين نوآوری

نشان از سه  يكصد آتش »نوآوری برای مديريت بحران در اروپا«به 

ها در ورشو و  کنند. آزمايش مليت مختلف با دانشمندان اروپايی کار می

  شود. در منطقه نوو دوور مازوويتسكی در لهستان انجام می

های سه بعدی اطراف  های دقيق و مدل پهپادها نقشه  در وهله اول،

کنند. اميل ورازوژک،  محل سانحه را در عرض يك ساعت تهيه می

تيم :گويد:  متخصص مديريت بحران از مرکز تحقيقات فضايی اروپا می

مخصوص هماهنگی اغلب دور از محل سانحه کار می کند. اين تيم 

به منابع   برای اينكه درک درستی از اتفاقاتی محل حادثه داشته باشند،

طور مدام به  مختلف نياز دارد. اطلاعات با اين سيستم به سرعت و به

شود. اين سيستم داخل شهر يا خارج آن، در هر جايی  آنها ارسال می

 »کند.که دسترسی به اينترنت وجود داشته باشد، کار می

آوری شده به محل عمليات  گام بعدی ارسال تصاوير و اطلاعات جمع

  های مختلف نجات که در سطح محلی، است. وظايف بايد بين گروه

کار  تقسيم شود. برای اين   کنند،المللی کار می ملی و يا بين  ای، منطقه

کنند که به شبكه  محققان اين طرح از کامپيوترهايی استفاده می

اينترنت وصل هستند. مارچين اسمولارکيويچ، معاون مدرسه آتش 

اين آزمايش دو جنبه دارد. جنبه «  گويد: نشانی لهستان در اين باره می

های نوين استفاده  اول اين است که برای رفع وضعيت بحرانی از فناوری

 .خواهد شد

 

 های جدید اروپا برای مدیریت بحران با  استرس کمتر نوآوری 

هايی مانند پهپاد و نرم افزار و سخت افزارهای جديد  سپس از فناوری

کامپيوتری برای برقراری اطلاعات استفاده شده، عملكرد هر کدام 

توان فهميد برای مديريت بحران  شود. به اين ترتيب می ارزيابی می

رسانی به  پيگيری وضعيت بحرانی و اطلاع»کدام يك بهتر است.

شهروندان مرکز مديريت بحران بايد تصميم بگيرد نيروهای کمكی را 

چه موقع و به کدام محل ارسال کند. تصميم گيری در اين باره بسيار 

مهم است توماس وگلينسكی، سرپرست بخش امنيت داخلی در 

نشانان لهستانی تامين  کار آتش«گويد:  نشانی لهستان می مدرسه آتش

های اوليه است. اگر پزشكان روی کامپيوتر خود ببينند که با  کمك

توانند  توانند به کسی کمك کنند، آنگاه می اعزام گروه آتش نشانی می

های امداد پزشكی به نقاط مختلفی بفرستند. به اين صورت گروه

ترس و وحشت  .»تصميم گيری با استرس کمتری همراه خواهد بود

شود. ممكن است مكانی که  بر مردم، باعث تصادفات رانندگی می

حادثه در آن رخ داده است، در يك کشور نباشد و شامل کشورهای 

همسايه هم بشود. در اين صورت بحران در سطح بين الملل گسترش 

 پيدا می کند.

اين فناوری بايد هم امكان پيگيری وضعيت بحرانی را فراهم کند و 

هم منابع مفيدی نيز در اختيار شهروندانی قرار دهد که در معرض 

خطر قرار دارند. مارسل ون برلو، کارشناس عوامل انسانی و سرپرست 

های اصلی در اين فناوری،  نوآوری«گويد:  طرح اروپايی در اين باره می

پديد آوردن امكان همكاری و تبادل اطلاعات است که شامل ارتباط 

شود. اين نكته به بين امدادگران گروه نجات و شهروند معمولی هم می

خصوص در عمليات امدادرسانی فرامرزی اهميت دارد که همكاری با 

قرار است در اين پروژه برای تكميل  »روش های معمول مشكل است.

 ابزارهای فنی نجات سه آزمون ديگر در اروپا انجام شود. 

 منبع
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درصد رشد بهره وری در اقتصادهای پيشرفته مديون  85شود گفته می

از نظر سرمايه گذاری در   های اروپايی، های نوين است. اما شرکتفناوری

اگر اروپا در   تر از رقبای جهانی خود هستند. بخش تحقيق و توسعه عقب

سال آينده، بيش از يك ميليون شغل  24، طی  اين حوزه به آمريكا برسد

ميليارد يورو به توليد ناخالص داخلی اتحاديه اروپا  24در اروپا ايجاد و 

های نوين در اروپا با همين هدف حدود   شورای فناوری  شود. افزوده می

های نوين و ميليون يورو بودجه به پيشبرد فناوری 144ميليارد و  2

اندازيم به  در اين گزارش نگاهی می  های علمی اختصاص داده است.پروژه

، لتونی و سوئد، با هدف ارتقاء  سه طرح تحقيقاتی اروپا که در بريتانيا

 های نوين در قاره سبز در حال اجراست.فناوری

درصد سطح کره زمين را آب پوشانده است. حرکت و تلاطم امواج از   15

پتانسيل بالايی برای توليد انرژی برخوردار است. جزيره اورکنی در شمال 

بهشت امواج و بهترين محل برای نصب و آزمايش نمونه  بريتانيا کشور

برای تامين انرژی از امواج  طرحی در اروپا اوليه سكويی که محققان

در «  گويد: مهندس کنترل اين پروژه می  ، ديويد کوزينز .درياست

متر هم رسيد. در يك دوره طولانی  18زمستان گذشته ارتفاع امواج به 

تواند از حرکات امواج  پنگوئن می» متر بوديم 14تر شاهد امواج به طول 

اقيانوس اطلس انرژی توليد کند. ساخت، طراحی و نگهداری از پنگوئن 

  .مثل تلاطم امواج دريا بالا و پايين زياد داشته است

در اثر  «  گويد: تيمو لوتی، مهندس الكتريك و اتوماسيون اين طرح می

طور نامتقارن ساخته شده است شروع به  بدنه که به  برخورد موج،

کند. داخل بدنه سكو جرم سنگينی خارج از مرکز قرار دارد  چرخيدن می

کند. اين جرمِ خارج از مرکز به ژنراتوری  که حرکات بدنه را دنبال می

آيد و به اين ترتيب  جفت شده است، در نتيجه مولد هم به حرکت در می

 ای درون )پنگوئن(حرکت امواج منجر به حرکت چرخشی پيوسته

متر  54نمونه پنگوئن که با لنگر به کف دريا در عمق  پيش  .»شود می

  به کار انداخته شد. 2411وصل شده است، در بهار سال 

 پنگوئن 

 تواند برق تولید کندسكوی شناوری که می

شناسی -ملودی فرح بخشمترجم:   کارشناس ارشد آب و هوا

های زيردريايی، انرژی توليد شده را به ايستگاهی هدايت  کابل

کنند، انرژی در اينجا ذخيره و سپس به شبكه برق محلی منتقل  می

مدير تجاری مرکز انرژی زيردريايی اروپا   ليزا مكنزی،  شود. می

مگاواتی توليد کند. هر  1اين سايت قادر است برق با توان «  گويد: می

ترين تواند يك مگاوات برق را انتقال دهد. مهمها می کدام از اين کابل

دليل برای انتقال برق به شبكه اين است که طراحان اين سيستم 

شود، قابل مطمئن شوند برقی که در طول دوره آزمايش توليد می

تمامی اين سيستم از  »استفاده در شبكه معمولی برق است.

، دانشگاه دوتلی اسكاتلند وات(-دانشگاه )دانشگاه هريوت آزمايشگاه

ها را به  شود. پنگوئن با استفاده از فيبرهای نوری داده کنترل می

  گويد: مهندس کنترل می  ، ديويد کوزينز .فرستد مهندسان کنترل می

ها داده سرعت از آن  ابزار وجود دارد که به 54الی  04روی پنگوئن «

کنيم،  گيريم. اطلاعات مربوط به کنترل دستگاه را هم دريافت میمی

سنج معمولی داريم که اندازه و جهت شتاب  به عنوان مثال چند شتاب

ارزش بازار توليد برق از امواج   »پنگوئن را در اختيارمان قرار می دهد.

 گويند.  شود. محققان میميليارد يورو تخمين زده می 10دريا حدود 

  تيمو لوتی،  )پنگوئن( تحول بزرگی در اين بازار به وجود خواهد آورد.

ها وارد  به نظرم، زمانيكه اين فناوری«  گويد: مدير اجرايی اين طرح می

بازار بشود و مورد استفاده قرار بگيرند سراسر اروپا و تمام جهان جای 

 »متفاوتی برای زيستن خواهند بود.

 منبع  
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اسيد آمينه ضروری دارد و  9پروتئين و   کينوا مقدار قابل توجهی

 .باشدمی 6سرشار از ويتامين ای و روغن امگا 

درجه سانتيگراد را  04تا  0تواند شرايط آب و هوايی از کينوا می

درصـد  15تا  14تحمل کند. در اين گياه گرده افشانی در ميزان 

های بزرگ بر روی يك خـوشـه کـه دهد، دانه در خوشهرخ می

شود. گياه مناطق خشك و نـيـمـه شبيه سورگوم است توليد می

خشك است و کاملا به شرايط کم آبی و شوری مـقـاوم اسـت. 

ساعت پس از کشت که رطوبت کافی باشد شروع  20جوانه زدن 

هـای آن گردد. برگشود و در سه تا پنج روز گياه نمايان میمی

دار مثل اسفناج خورده می شود معمولا به صورت سبزيجات برگ

که در گياهان جوان معمولا سبز اما در گياهان بالغ زرد، قرمز و 

  .يا بنفش است

است اما قادر است در  1تا  6   برای رشد آن PH  بهترين

رشد کند.  9/5تا قليايی بالا يعنی  5/5اسيدی يعنی  PH  رنج

دهد که به سميت آلومينيوم نيز مقاوم است. نياز اين نشان می

ميليمتر نيز نتيجه  254ميليمتر بوده و با  844تا  044آبی آن 

توان گياه کينوا را از ارديبهشت تا مرداد می  .آل داده استايده

کشت نمود. بهترين زمان کشت برای برداشت بهينه مرداد ماه 

باشد. رنج توليد گياه در ماه می 1تا  0است. دوره رشدی گياه 

 (.URL4) باشد.کيلو می 5444تا 1244هكتار 

اش معروف  های خوراکی کينوا گياهی است که به خاطر دانه

است. البته جزو غلات نيست اما خواصی مشابه و حتی بيشتر 

دارد. علاوه بر دانه، از برگ گياه جوان به عنوان سبزی تازه و يا 

 شود. به صورت پخته استفاده می

 معرفی گیاه کینوا
دانشجوی دکتری آب و هوا شناسی دانشگاه تربيت -پرستو باغبانان

 مدرس

 گياهی است با نام علمی Chenopodiaceaeکینوا از خانواده 

Chenopodium quinoa willd   های آند در بوليوی، شيلی و که بومی کوه

هزار سال دارد و اکنون نيز در  اين گياه قدمتی بيش از پنج .  پرو است

آمريكای جنوبی در سطح وسيعی در حال کشت است. در دهه اخير کينوا 

تر و  و جايگزين سالم»  های باستانی دانه«به عنوان يكی از 

 (.URL5است ) در کشورهای غربی شناخته شده  گندم تر جذاب
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ها معروف است . ارتفاع اين گياه گياهی يكساله بوده و به مادر دانهکينوا، 

های های آن شبيه اسفناج است و گلباشد. برگمتر متغير می 5/1تا  1از 

های متنوع از های کوچكی به رنگباشد. بذرآن از سفيد تا قرمز متغير می

ای قرار دارند و اندازه قطر سفيد تا تيره دارند. بذرها در گل آذين خوشه

تا  14444های کينوا بين باشد. در واريتهميليمتر می 11تا  8آنها بين 

شود که دارای شود. پوسته بذر پريكارپ ناميده میبذر توليد می 14444

باشد و جهت مصرف غذايی بايد حذف گردد. اين گياه مانند ساپونين می

درصد دگرگرده  15تا  14گندم خودگرده افشان بوده و گاهی اوقات 

ای قوی بوده و دهد. اين گياه دارای سيستم ريشهافشانی از خود نشان می

 94باشد. طول دوره رشد اين گياه بين نسبت به استرس خشكی مقاوم می

  باشد.روز متغير می 125تا 

محصول اصلی اين گياه دانه آن است که دارای ارزش غذايی بالايی است. 

علاوه بر دانه آن، از برگ گياهان جوان به عنوان سبزی تازه و يا به صورت 

شود. محصول کينوا تحت عناوين خاويار گياهی يا برنج  پخته استفاده می

گذاری شده است. کينوا بسيار خوش هضم بوده و منبع غنی آهن اينكا نام

 باشد. می 2،پروتئين، منيزيم، فيبر، فسفر و ويتامين ب 
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اين گياه عضو خانواده چغندر و اسفناج و غازاياقی است و به خاطر 

رشد خوب در بدترين و دشوارترين شرايط آب و هوايی مشهور است و 

 تواند کاشته شود.برای بيابان زدايی می

 شرایط محیط رشد
کينوا به طول روز کوتاه و درجه حرارت خنك برای رشد نياز دارد. 

شود. درجه درجه حرارت خنك باعث رشد رويشی مطلوب آن می

باشد. درجه فارنهايت می 95تا  28حرارت مطلوب رشد اين گياه بين 

های اين گياه در خاک شنی و لومی به خوبی رشد کرده و در خاک

دهد. آبياری يكی از فقير با زهكش پايين محصول قابل قبولی می

بار  1تا  5باشد. اين محصول به عمليات مهم مرحله داشت کينوا می

آبياری در طی مرحله رشد نياز دارد هرچند که استرس خشكی ميزان 

اين گياه با شرايط بيابانی، گرم و  .دهدمحصول اين گياه را کاهش می

ها نيز سازگار بوده و قادر است شوری، خشكی اقليم خشك، يخبندان

توان طولانی مدت، يخبندان و تگرگ را تحمل نمايد و همچنين می

گفت ،يك گياه شورزيست و قادر است شوری سطح دريا که حدودا 

   .(URL7)ميلی مول نمك است را تحمل کند  154

  ارزش غذایی کینوا
توان به عنوان سبزی تازه يا به صورت های جوان اين گياه میاز برگ

پخته در ترکيب غذايی مانند، خوراک سبزيجات، کوکو و آش استفاده 

نمود. ولی محصول اصلی اين گياه، دانه آن است که دارای ارزش 

های: غذايی بالايی است. کينوا در کشورهای آمريكای جنوبی به نام

ارزش غذايی بسيار بالای .خاويار گياهی و برنج اينكا هم معروف است 

با   ی آن توسط سازمان خار و بار جهانیدانه يا بذر آن موجب مقايسه

های اين گياه مقدار سديم کمتر ولی شير خشك گرديده است. دانه

ميزان کلسيم، فسفر، منيزيم، پتاسيم، آهن، مس، منگنز و روی 

 (.URL3)بيشتری از گندم، جو و ذرت دارند 

  ای کینوا و برنج قهوه
کينوا يكی از آن غلات کامل و خيلی مغذی است که اتفاقا 

های خود دارد. کينوا نيز  پروتئين بيشتری نيز نسبت به هم خانواده

، مس، منيزيم و Bای سرشار از فيبر، ويتامين مانند برنج قهوه

ی  منگنز است. در آمريكای جنوبی يعنی وطن اصلی اين گياه، دانه

افراد مبتلا به بيماری سلياک که  .دانند مغزی آن را مادر غلات می

به گلوتن حساسيت دارند به دليل اينكه فاقد گلوتن است به 

 (.  URL3) توانند از اين دانه استفاده کنند راحتی می

توان برای مقابله با مشكلات گوارشی، برای گياه کينوا را می

ها از گزند کلسترول، به منظور جلوگيری از  لاغری، حفاظت از رگ

، برای تسكين دردهای ميگرنی و 2پيری، برای مقابله با ديابت نوع 

 در پيشگيری از سرطان استفاده کرد.

گذاری امروز است. گياهی که گياه کينوا موضوع فرصت سرمايه

کشت آن به شدت اقتصادی است و به راحتی می تواند جايگزين 

برنج شود. بحران آب و شرايط آب و هوايی کشور اين ضرورت را به 

گذاری در بخش کشاورزی توجه  وجود آورده تا در مباحث سرمايه

بری کمتری دارند صورت بيشتری به کشت گياهانی که ميزان آب

های گياهی سازگار با شرايط آب و  رو يافتن گونهگيرد. از اين

در   .هوايی کشور در سطوح مختلف مورد توجه قرار گرفته است

عنوان محصولی ارزشمند در ايران مورد  های اخيرگياه کينوا به سال

توجه قرار گرفت و کشت آزمايشی آن نيز با موفقيت به انجام 

های منابع آبی  تواند با توجه به محدوديت رسيد. محصولی که می

عنوان يك جايگزين مناسب برای محصولاتی نظير   در کشور به

 .(URL2)برنج مطرح باشد 

 وضعیت کشت کینوا در ایران

در دانشكده کشاورزی  92کينوا در ايران برای نخستين بار در سال 

ای کشت شد. در سال گذشته نيز  صورت گلخانه دانشگاه گرگان به

کشت آزمايشی آن در چند نقطه از کشور صورت گرفت. دکتر 

نيازعلی سپهوند، عضو هيات علمی و رييس مرکز تحقيقات 

کشــاورزی استان تهران درخصوص شرايط فعلی کشت کينوا در 

در کشت آزمايشی اين گياه مناطق جيرفت، «گويد:  کشور می

در  .کرج، اهواز و ايرانشهر مساعد کشت کينوا ارزيابی شده است

ها هم نتيجه مطلوب حاصل نشد و در حال حاضر هم  برخی از شهر

 ».ای و ترويجی کشت آن در حال پيگيری است های توسعه بحث

با توجه به تقاضای بالايی که در دنيا برای اين ماده ارزشمند  

توان روی توسعه کشت اين گياه در کشور  وجود دارد می

چرا که اگر تقاضای داخلی برای خريد آن وجود  گذاری کرد سرمايه

توان به  المللی آن به قدری است که می نداشته باشد تقاضای بين

   .های صادراتی فكر کرد بازار
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با توجه به بحران غذا در جهان استقبال خوبی از مصرف اين محصول 

لحاظ مصرف و هم به لحاظ ميزان   صورت گرفته و در حال حاضر هم به

های اروپايی و ژاپن  توليد رشد خوبی داشته است. کشور آمريكا، کشور

های آتی روند  بيشترين واردات اين محصول را دارند. اميدواريم که در سال

رو به رشدی در توليد اين محصول شاهد باشيم و هم کشاورزان در بخش 

گذاری بيشتری داشته باشند و هم در بحث مصرف به لحاظ  توليد، سرمايه

هايی انجام شود که هر دو جنبه عرضه و تقاضا به  سازی فعاليت فرهنگ

 .صورت همزمان رشد داشته باشند 

 کشت کینوا به لحاظ اقتصادی به صرفه است

شود که تقاضای  گونه مختلف کينوا در جهان کشت می 25در حال حاضر 

های  های جهانی دارد و به لحاظ قيمتی هم در بازار مناسبی هم در بازار

جهانی حدود سه تا چهار برابر گندم قيمت دارد. در فرايند توليد اين 

گيرد در صورتيكه ساير  محصول بيشتر دانه گياه مورد توجه قرار می

های گياه نيز هم به لحاظ مصرف انسانی و هم در بخش دامپروری  قسمت

در توليد خوراک دام قابل استفاده است. اين گياه به دليل سازگاری بسيار 

بالا با شرايط آب و هوايی مختلف و نياز کم به آب، قابليت کشت گسترده 

متر قابل  ميلی 644تا  84در کشور را داراست و در مناطق با ميزان بارش 

عنوان جايگزينی برای برنج محسوب شود   تواند به کشت است. از اين رو می

و نياز کشور به واردات برنج را کمتر کند. در سال گذشته کشت آزمايشی 

انجام  ...  های ايران نظير کرج، ايرانشهر، اهواز و اين گياه در برخی از شهر

 .شد

های پايين کشت کينوا و قيمت به نسبت بالای آن از يكسو و نياز به  هزينه

آب کم و سازگاری با شرايط دشوار آب و هوايی از سوی ديگر باعث شده تا 

صرفه باشد. دوره کشت اين  کشت اين محصول به لحاظ اقتصادی بسيار به 

توان انتظار برداشت سه تا  گياه حدود پنج ماه است و به طور ميانگين می

های فراوانی که کشت  پنج تن محصول در هكتار را داشت. به دليل مزيت

کند سازمان خواربار جهانی )فائو(  صرفه می اين گياه را به لحاظ اقتصادی به

 .(URL2) .گذاری کرد را سال کينوا نام 2411سال 
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 بررسی آسیب پذیری بخش دامپروری و آبزیان از خشكسالی

 دانشجوی دکتری آب و هواشناسی دانشگاه تربيت مدرس  -علیرضا حسینی

يكی از محورهای اقتصادی و مهم کشور که همواره در پی وقوع پديده 

شود، صنعت دامپروری است که خشكسالی محتمل آسيب جدی می

باشد. شامل گوسفند، بز، گاو، انواع طيور، آبزيان و زنبول عسل می

جمعيت بزرگ دامی کشور و حساسيت بالای آن در وابستگی به 

ريزی دقيق و تدارک امكانات برای خوراک، بيانگر اهميت برنامه

پاسخگويی به نيازهای روزمره اين صنعت است و درصورت بی توجهی 

 ريزی نامناسب، شايد هرگز مجال جبران نباشد.يا برنامه

ها، افت لاشه و کاهش ميزان توليدات دامی، کاهش باروری در دام

ها قبل از رشد کامل و فروش آنها از برخی عوارض حذف اجباری دام

باشند. از آنجاييكه توليدات عمده خشكسالی در روند توليدات دامی می

دامی و به ويژه گوشت قرمز، به دليل اين که گوسفند و بز بيشترين 

وابستگی به مراتع را دارند و اين دام ها در توليد گوشت قرمز سهم 

باشند، با بروز پديده خشكسالی با کاهش توليد مواجه عمده را دارا می

های ريزیگردند لذا ضرورت دارد در اين زمينه توجه بيشتر و برنامهمی

تر به عمل آيد. با توجه به وابستگی شديد مراتع به بارش دقيق

درفصول مختلف، بروز خشكسالی، کاهش شديدی در توليدات مراتع را 

به دنبال خواهد داشت که اين امر بر توليد علوفه در اراضی کشاورزی 

نيز اثر سوء دارد. از آنجايی که خشكسالی يك خسارت عمده برای 

-صنعت دامپروری و به ويژه برای دامدارانی که در دوره ترسالی پيش

های بينی لازم را انجام ندهند خواهد بود، لازم است دامداران در سال

گذاری کنند و ای با عملكرد بالا سرمايهپرباران در کشت گياهان علوفه

های های لازم جهت مقابله با خشكسالی در بخشهمچنين آمادگی

دولتی و خصوصی وجود داشته باشد. وابستگی شديد غير قابل انكار 

گردد که هر ها و پس چراها باعث میها به علوفه، مراتع و چراگاهدام

گونه کاهشی در توليدات فوق به صورت مستقيم با کاهش مقدار 

 توليدات دامی مرتبط باشد. 

 اهمیت آب در بخش دامپروری

حيات انسان، حيوان و تمام گياهان بستگی به وجود و تعادل آب دارد. 

درصد  11تا  11مقدار آب بدن حيوانات تقريبا ثابت بوده، به طوريكه 

درصد،  14دهد. از دست دادن آب به ميزان از وزن بدن را تشكيل می

سبب مرگ دام خواهد گرديد. حال آنكه از دست دادن تمام چربی و 

 . درصد از پروتئين، باعث مرگ نخواهد شد 54

 

توان به اهميت تامين آب کافی و تميز پی برد. آب يك رو میاز اين

درصد حجم خون را  84های شيميايی بوده و واسط در همه واکنش

اکسيد کربن دخالت دهد و در نقل و انتقال اکسيژن و دیتشكيل می

دارد. مصرف آب درحيوانات جوان و در حال رشد بسيار مهم است، زيرا 

ها باشد. توليدات دامتاثير منفی کمبود آب بر رشد، بسيار بيشتر می

رابطه مستقيمی با مقدار و کيفيت آب آشاميدنی دارد. کمبود آب سبب 

کاهش مصرف غذا، افت توليد و تحليل توان بدنی و دفاعی حيوانات 

شود. بر اثر کمبود آب، دفع مواد زائد از طريق ادرار و مدفوع کاهش می

 يافته و به دنبال آن با اختلالات روبرو خواهد شد. 

 ماهیت خشكسالی و اثرات آن در روند تولیدات دامی

ای است که هرچند سال يك بار اتفاق از آنجاييكه خشكسالی پديده

های شود لذا در بخشافتد و در اين مواقع منابع آب محدود میمی

گذارد. خشكسالی بر روی مختلف اقتصادی، اثرات زيادی برجای می

های موجودات زنده و به ويژه گياهان و به طبع آن جانوران و گونه

ها، حيوانات و جوامع انسانی مختلف و همچنين بر روی ميكروارگانيسم

اثرات متفاوتی دارد. يكی از ابزارهای مطمئن برای کاهش اثرات، تدوين 

المللی مقابله با خشكسالی ای، ملی و بينو اجرای راهبردهای منطقه

های مقابله، اقدامات باشد. در اين زمينه بايد تمام مفاهيم، روشمی

اجرايی موردنياز و منابع در دسترس جهت مقابله و کاهش خسارات 

های مختلف دولتی و خصوصی احتمالی وارده و همچنين وظايف بخش

درآن کاملا مشخص باشد و دست اندرکاران ملزم و متعهد به صحيح 

اجرا نمودن آن شوند. هيچ شكی وجود ندارد که درميان اثرات مخرب 

خشكسالی ، اثر آن بر کشاورزی و دامپروری شديدتر بوده و از اهميت 

های مقابله با اين پديده و تعديل بالايی برخوردار است. لذا ارائه راه حل

اثرات آن به ويژه درکشورها و مناطقی که پديده خشكسالی درآنها از 

باشد. اگرچه پديده فراوانی بالاتری برخوردار است، لازم و ضروری می

ای از کره زمين، درکشورهای غنی و فقير، خشكسالی درهر منطقه

مرطوب و خشك، توسعه يافته يا درحال توسعه، شمال يا جنوب و ... 

افتد ولی در کشورهای توسعه يافته، خشكسالی تنها از لحاظ اتفاق می

کند، درحاليكه درکشورهای ها و خساراتی را وارد میاقتصادی، زيان

سازد و درحال توسعه و توسعه نيافته، خشكسالی، حيات را مختلف می

 کند. ها را تهديد میسلامت انسان
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باشد و لذا اثر در همين راستا کيفيت آب نيز داری اهميت می

های طولانی مدت برکيفيت آب نيز بايستی مورد مطالعه و خشكسالی

ارزيابی دقيق قرار گيرد. برحسب آمار و برآورد کارشناسان در کشور، 

های وقوع خشكسالی گاهی توليد محصولات کشاورزی و دامی در سال

دهد. اثرات خشكسالی بر روی % کاهش را نشان می04بيش از 

تواند شامل کاهش حاصلخيزی مراتع، کاهش توليد توليدات دامی می

شير، کاهش نيروی چهارپايان، محدوديت اراضی ملی برای چرا، هزينه 

بالا يا عدم وجود آب برای دام، هزينه توسعه منابع آب، هزينه بالا يا 

عدم وجود غذا برای دام، افزايش هزينه حمل و نقل و غذا برای دام، 

نرخ بالای مرگ و مير دام و اختلال در سيكل توليد مثل )به تاخير 

انداختن جفت گيری، سقط جنين( باشد. بهترين روش مديريت دام در 

باشد. مديريت ای دام میشرايط خشكسالی، کاهش احتياجات علوفه

های قبل از خشكسالی عامل بسيار مهمی در پاسخ و چرا در طی سال

باشد. بعضی از دامداران فكر مقاومت گياهان مرتع به خشكسالی می

اند در کنند که چون تعداد حيواناتشان را بر روی مرتع زياد نكردهمی

گذاری آنها نيز تغيير نخواهد کرد. اما بايد بدانيم همان نتيجه نرخ دام

-گونه که تعداد دام در مرتع مهم است، اندازه حيوانات نيز مهم    می

زيرا حيوانات با افزايش جثه به ميزان غذای بيشتری نياز دارند و باشد. 

ها و تعداد روز چرا نيز بستگی غذای مصرف شده در مرتع، به اندازه دام

های گذشته به علت عوامل مديريتی و اصلاح نژادی، دارد. در طی دهه

ها افزايش پيدا ها و حتی برهها ازجمله گاوها، گوسالهاندازه متوسط دام

 14ها باعث درصدی در متوسط وزن دام 04تا  14کرده است. افزايش 

 04تا  14درصد افزايش در مقدار غذای مورد نياز و به تبع آن  04تا 

گردد. افزايش فشار بر روی درصد افزايش در ميزان فشار به مرتفع می

مرتع باعث چرای بيش از حد شده و توان گياهان را قبل از خشكسالی 

دهد. بنابراين دامدار بايد علاوه بر تعداد دام، وزن آنها را نيز کاهش می

به دقت ارزيابی کند تا بتواند تعداد دام متناسب با ظرفيت مرتفع را 

وارد مرتع نمايد يا به عبارتی ديگر او بايد واحد دامی را مد نظر قرار 

 داده و براساس آن عمل کند. 

 

 

 آثار خسارات ناشی از پدیده خشكسالی

 اثرات برتولیدات دامی

خشكسالی به طور مستقيم گياهان و حيوانات و توليدات آنها را 

تحت تاثير قرار داده و به طور غيرمستقيم، صنايع وابسته به اين 

سازد. بنابراين درمواقع خشكسالی، از طرفی توليدات را مختل می

با کمبود غذا و توليدات خام دامی و گياهی مواجه هستيم و از 

طرف ديگر، بسياری از صنايع و کارخانجات با مشكل مواجه شده 

که منتج به بيكاری جمع کثيری از کارگران و کارکنان اين 

بار خشكسالی، گردد. از اثرات مخرب و زيانبخش از صنعت می

توان اثرات آن بر مصرف کنندگان محصولات کشاوزری و می

بار دامی را بيان نمود که دراين بين، اثرات اقتصادی زيان

خشكسالی از اولويت خاصی برخوردارند که شايد در کوتاه مدت 

تر باشد، زيرا بسياری از کشورها يافتن راهكار مقابله با آنها ساده

ها و خسارات حاصل از خشكسالی و اثرات آن بر نيز عمده ارزيابی

توليد محصولات کشاورزی، دامی و جنگلی را مدنظر خود قرار 

توان با افزايش دهند. در اين شرايط از لحاظ اقتصادی میمی

واردات کالاهايی چون مواد اوليه و علوفه که مفهوم آن تحميل 

باشد، خسارات ها و دولت میمخارج اضافی بر مردم، شرکت

داخلی و مالی جبران شود. در جهت توسعه پايدار و توازن 

اقتصادی، اثرات همه جانبه اين موارد بر اقتصاد ملی نيز بايستی 

محاسبه گردد. پديده خشكسالی برظرفيت بالقوه يك منطقه اثر 

کاهنده دارد، زيرا بيكاری را در منطقه افزايش داده و استاندارد 

يابد. اين امر بالاخص درمناطقی سطح زندگی مردم کاهش می

که وضعيت عمومی زندگی در سطح پايينی باشد، خطرناک 

تواند به عنوان عامل است. دراين حالت پديده خشكسالی می

ناپايدار کننده شرايط سياسی نيز دريك منطقه محسوب شده و 

 ای را در روابط و امور خارجی ايجاد کند. مشكلات عديده
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درکشور ما خشكسالی يك پديده نو و ناشناخته نيست. موقعيت 

ای است که در طول جغرافيايی و شرايط طبيعی کشور به گونه

های متفاوت اتفاق هايی با شدتهای گذشته خشكسالیزمان

های اخير که تقريبا بر اکثر مناطق و افتاده است. خشكسالی

های کشور سايه افكنده است، از نوع شديد آن به شمار استان

های مختلف به همراه داشته های فراوانی را در زمينهرفته و زيان

است که منشا اصلی آن اينست که در مواقع خشكسالی کمبود 

ها و خسارات شديدی بر ها باعث تخريب مراتع و جنگلبارش

شود. از طرفی همان گونه که بيان محصولات زراعی و باغی می

گرديد يكی از محورهای اقتصادی و مهم که همواره در پی وقوع 

شود، صنعت پديده خشكسالی متحمل آسيب جدی می

دامپروری است. هرچند که خودکفايی در توليدات دامی و ساير 

محصولات وابسته، هدفی استراتژيك است، ولی نوع برخورد و 

تخصيص امكانات و ... در چگونگی دستيابی به اين هدف موثر 

است. کاهش توليد، وخامت اوضاع اقتصادی کشاورزان و 

های موردنياز و به تبع آن محصولات دامداران، افزايش نرخ نهاده

ترين و انتقال اثرات ناخوشايند آن به مصرف کنندگان از ملموس

روند. در ساليان اخير ها به شمار میهای خشكسالینشانه

توليدکنندگان اعم از کشاورز و دامدار و در نهايت ساير اقشار 

مردم به دليل تغيير در تحولات طبيعی و کاهش نزولات جوی، 

 اند.از نزديك عوارض تلخ خشكسالی را بارها لمس کرده

 مشكلات تغذیه دام درخشكسالی 

از آنجاييكه خشكسالی اثر مستقيم بر مراتع طبيعی دارد 

بنابراين تاثيرش بر دامداری سنتی که از مراتع به ويژه مراتع 

کنند بسيار زياد است. در نتيجه با بهاره و تابستانه تغذيه می

ها و نيز کاهش گياهان خوش کاهش علوفه مرتعی مورد نياز دام

خوراک و جايگزين شدن آن ها با گياهان خاردار و مقاوم به 

خشكی و ديگر گياهان بد خوراک يا حتی غير خوراکی برای 

،  ها و همچنين آلوده شدن گياهان مرتعی به آفات و امراضدام

 گيرد. ها به شدت تحت تاثير قرار میسلامت دام

های مرغوب در اثر شرايط هنگاميكه دسترسی به علوفه

شود حيوانات به مصرف میخشكسالی با محدوديت روبرو 

آورند که تحت شرايط طبيعی از مصرف آنها گياهانی رو می

شود که تعداد نمايند. همين موضوع سبب میخوداری می

شوند افزايش های مختلف مبتلا میحيواناتی که به مسموميت

يابد. تنش کم آبی سبب افزايش تجمع نيترات درگياه شده و 

های گياهی خطر شكل گيری اسيدپروسيك در بسياری از گونه

 .  يابدافزايش می

باشد. در طی کزاز علفی نيز از ديگر مشكلات دوران خشكسالی می

يابد. های موجود در مراتع نيز کاهش میدوران خشكسالی کيفيت آب

ها افزايش به علت افزايش تبخير و عدم جايگزينی آب، ميزان نمك آب

باشد بايستی يابد. اگر آب موجود در مرتع تنها آب مورد استفاده میمی

تا قبل از شروع فصل گرما، حيوانات از مرتع خارج گردند. زمانيكه 

کيفيت آب نامناسب باشد، مصرف آب حيوان کاهش يافته و در نتيجه 

آيد. وقتی حيوان شديدا تشنه باشد ممكن است عملكرد نيز پايين می

مقدار زيادی آب شور مصرف کند که اين عمل سبب مرگ سريع حيوان 

شود. اين مورد زمانی احتمال بيشتری برای وقوع دارد که حيوانات می

مجبور شوند از گياهان حاوی نمك زياد استفاده نمايند. عوارض سوء 

های تغذيه به صورت کمبودها و اختلالات متابوليك، ايجاد بيماری

های جديد نظير غلات، کاهش مراتع و گوارشی در نتيجه مصرف خوارک

هايی در اطراف دهان و بينی ها از علوفه سمی، زخم و خراشتغذيه دام

 شود. های گياهان خشك، برای دام سبب میحيوان در اثر تغذيه با ريشه

 مشكلات تجمع نیترات در بدن دام درخشكسالی

شود. به علت وقوع اهميت گياهان سمی در دوران خشكسالی بيشتر می

شوند و ممكن است خشكسالی، گياهان مناسب برای خوردن يافت نمی

که حيوان ازگياهان سمی تغذيه نمايد. برخی گياهان سمی به 

خشكسالی مقاوم بوده و ساقه و برگ سبزی در طی خشكسالی توليد 

کنند. با در نظر گرفتن کمبود علوفه مناسب، احتمال استفاده از اين می

يابد. وجود گياهان حاوی نيترات بالا نيز مسئله گياهان افزايش می

ديگريست که در دوره خشكسالی با آن مواجه هستيم. در دوره 

خشكسالی به علت کاهش رشد يا متوقف شدن رشد گياهان، مقدار 

شود. استفاده از کودهای نيتروژنه زيادی نيترات در گياه انباشته می

خطر را افزايش خواهد داد. نيترات ماده حد واسط توليد پروتئين در 

گياه بوده که با کاهش رشد گياه، تبديل آن به پروتئين متوقف شده و 

گردد. در شرايط معمول گاهی اوقات تجمع نيترات درگياه انباشته می

تواند برای حيوانات مزرعه پيوندد که میدر برخی علوفه ها به وقوع می

ها قطع نظر از منبع آنها قادرند باعث زا باشد. نيتراتمسموميت

های اخير مسموميت با نيترات در مسموميت در دام شوند. در سال

برخی از مناطق کشور گزارش شده است و در برخی از مناطق ديگر که 

دچار خشكسالی هستند، خيلی از تلفات ناشی از اين نوع مسموميت 

يابد باشد. در شرايط خشكسالی نيترات  هنگامی درگياه تجمع میمی

 که : 

 مقادير زيادی نيترات درخاک موجود باشد. -1

دهند درمحيط برخی از عوامل که رشد گياه را تحت تاثير قرار می -2

 وجود داشته باشد. 
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تجمع نيترات در گياه هنگام استفاده از کودهای نيتراته خيلی بيشتر از 

هنگامی است که از آمونيوم سولفات يا اوره استفاده شود. اگر شرايط 

کم آبی برای گياه هنگامی پيش آيد که گياه مقادير زيادی نيترات 

جذب کرده باشد، تجمع نيترات در پيكره گياه بيشتر خواهد بود. اگر 

کم آبی حين گرده افشانی و يا بلافاصله بعد از آن بوقوع بپيوندد در 

اين صورت تجمع نيترات در گياه افزايش خواهد يافت. رشد مجدد 

گياه بعد از يك دوره کم آبی تحت تاثير آبياری با بارندگی سبب 

شود. تحت چنين شرايطی لازم است تجمع نيترات درگياه می کاهش

روز به تاخير افتد تا از تجمع نيترات  0تا  1مثلا در ذرت، برداشت 

کاسته شود. اگر خشكسالی در مورد ذرت به وقوع بپيوندد مقادير 

توان در يك سوم تحتانی گياه مشاهده زيادی تجمع نيترات را می

نمود. حال اگر شرايط رطوبتی برای گياه بهبود يابد تبديل نيترات به 

دار تسريع شده و ظرف مدت چند روز شرايط ساير ترکيبات نيتروژن

گردد. البته بايد در نظر داشت که همه شرايط به حالت طبيعی برمی

شود. به عنوان مثال اگر رطوبت خشك نيز سبب تجمع نيترات نمی

تواند توسط ريشه گياه جذب خاک بيش از حد کم باشد نيترات نمی

 گردد.

ها سبب بروز مسموميت تواند در دامالنفسه نمیها فیمصرف نيترات

تواند موجبات بروز ها به نيتريت است که میگردد. اما تبديل نيترات

مسموميت را فراهم کند. حيوانات همانند گياهان از نيتروژن نيترات 

کنند. در گاوها و گوسفندان و به طور برای ساخت پروتئين استفاده می

کلی نشخوار کنندگان تبديل نيترات به نيتريت در درون شكمبه و 

گيرد و در اسب، قاطر و الاغ های موجود در آن انجام میتوسط باکتری

پذيرد. اگر ميزان نيترات اين تبديل در ناحيه سكون حيوان انجام می

وارد شده به دستگاه گوارش بيش از ظرفيت باشد يعنی ميزان تبديل 

تواند برای نيترات به نيتريت بيش از تبديل نيتريت به آمونياک )که می

ساخت پروتئين مصرف گردد( باشد حيوان با مسموميت نيتراتی روبرو 

شود. تحت چنين شرايطی گاوها خيلی بيشتر از گوسفندان و می

ها به مسموميت با نيترات حساسند. سطح مسموميت بستگی به اسب

اين موضوع دارد که چه مقدار و با چه سرعت نيترات مصرف شده 

است. به عنوان مثال اگر نيترات از طريق يك کود شيميايی وارد بدن 

نشخوار کننده شود و سبب مرگ وی شود اگر بنا باشد از طريق علوفه 

وارد بدن نشخوار کننده شود با دو برابر شدن مصرف آن، همان تاثير 

شود که گردد. درمورد علوفه مسموميت زمانی آشكار میايجاد می

درصد و يا بيشتر نيترات داشته  16/1مقادير زيادی علوفه که حاوی 

ای های تغذيهباشند، مصرف نمايد. البته اگر حيوان دارای ساير استرس

تواند باشد و يا اينكه آبستن باشد، مقادير کنتر نيترات نيز برای وی می

 کشنده باشد.

های مرتعی نيز، همان گونه که در مورد ساير در مورد علوفه

ها مصداق دارد، تجمع نيترات تحت شرايط خاص محيطی علوفه

پيوندد. شرايط خشكی، تگرگ و سرمازدگی که به وقوع می

شوند سبب تجمع نيترات همگی باعث توقف رشد گياه می

گردند. کمبود مواد معدنی کم نياز و يا فقر فسفر و درگياه نيز می

ها که بر متابوليسم طبيعی يا اسپری کردن برخی از علف کش

گذارند نيز ندرتا سبب تجمع نيترات در گياه شده گياه تاثير می

است. به طور کلی نيترات موجود در پيكره گياه با سن گياه 

يابد بدين ترتيب مرتبط بوده و با بلوغ گياه ميزان کاهش می

گياهان جوان نسبت به گياهان بالغ خطر مسموميت را افزايش 
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 مقدمه
 عناصر  و  هاشاخص  پايه  بر  نواحی  تفكيك  و  اقليمی  نواحی  شناخت

 معطوف  خود  به  را  از دانشمندان  بسياری  توجه  باز  دير  از  اقليمی

 مانند  اقليمی  بندیطبقه  متنوع  هایروش  ابداع  به  منجر  و  داشته

است. روند   شده  غيره  و  هانسن  آمبرژه،  کوپن، دمارتن،  سليانينف،

بندی مطالعات صورت گرفته در اين زمينه حاکی از آن است که پهنه

بندی تجربی، و بندی توصيفی، طبقهای همچون طبقهاقليمی مرحله

را پشت سرگذاشته است و  کيفیبندی براساس فاکتورهای طبقه

های اقليمی زيادی را های آماری که مولفهامروزه به کارگيری روش

)اسماعيلی و همكاران، باشد دهد، دارای مقبوليت میملاک قرار می

 با  جديد آماری  هایروش  های سنتی،مقابل روش  بنابراين در (.1194

 ترمهم  و  اقليمی  خاص  افزارهای  نرم  و  هارايانه  پيدايش  و  زمان  گذشت

 در  هاداده  توليد  و  هواشناسی  هایتعداد ايستگاه  افزايش  همه  از

 برای  و  گرفته  قرار  جديد  محققان  استقبال  مورد  ساعتی  هایمقياس

 عاملی،  تحليل  مانند  نوين  هایبندیطبقه  از  اقليمی  شناخت نواحی

کنندمی  استفاده  متغيره  چند  تحليل  و  فازی  مبنا، منطق  مولفه  تحليل

(. زيرا نتايج علمی مورد نياز تحقيقات به 1194)موحدی و همكاران، 

های آماری فراهم شده و از دقت خيلی بالاتری نسبت ی روشوسيله

  های کيفی برخوردار است.به روش

  منطقه مورد مطالعه
منطقه مورد مطالعه اين پژوهش، بخش وسيعی از سرزمين ايران 

شرق کشور  شامل مناطق کويری و بيابانی در شرق، مرکز و جنوب 

های سيستان و بلوچستان، هرمزگان،  گيرد که استانايران را در بر می

ی جنوبی استان خراسان کرمان، يزد، خراسان جنوبی، قم، نيمه

درصد  94رضوی، نيمه شمالی و شرقی استان اصفهان و بيش از 

 شود.استان سمنان را شامل می

 روش تحقیق

برای انجام پژوهش حاضر از آمار پارامترهای مختلف هواشناسی 

های سينوپتيك محدوده مطالعاتی در طول دوره آماری ايستگاه

ميلادی به منظور رسيدن  2415تا  1985ساله از سال  14مشترک 

 به نتايج دقيق و مطلوب استفاده شد. 

ايستگاه )بندرعباس، جاسك،  24های مورد مطالعه از بين ايستگاه

ميناب، بيرجند، اصفهان، کاشان، خور و بيابانك، قم، بم، کرمان، 

سبزوار، تربيت حيدريه، سمنان، شاهرود، يزد، چابهار، ايرانشهر، 

ی آماری بودند ترين دورهسراوان، زابل، زاهدان( که دارای طولانی

پارامتر )بارش، دما ميانگين، دما  18انتخاب شدند، همچنين 

بيشينه، دما کمينه، سرعت باد، اختلاف دمای حداکثر و حداقل، 

دمای نقطه شبنم، فشار بخار آب، ميانگين رطوبت نسبی، دما بالاتر 

 5ميليمتر، بارش بالاتر از  14، بارش بالاتر از 4، دما کمتر از 14از 

ميليمتر، روزهای تندری، روزهای غباری، ابرناکی، ساعات آفتابی، 

 بندی استفاده شد.فشار( به عنوان پارامترهای موثر در پهنه

( و بارتلت معناداری عناصر KMOبا استفاده از آزمون کامو )

برای  سپساقليمی مورد استفاده در تحقيق به دست آمده است. 

هايی که بيشترين نقش و تاثير در تشكيل اقليم منطقه يافتن عامل

های اصلی مورد نظر را دارند از تحليل عاملی به روش تحليل مولفه

با استفاده از چرخش واريمكس و سپس جهت تشخيص و به دست 

ای های اقليمی(، تحليل خوشههای همانند )پهنهآوردن گروه

سلسله مراتبی تراکمی با استفاده از روش پيوند متوسط، بر روی 

 ابتدا  عاملی  تحليل  اجرای  برای  آرايه نمرات عاملی صورت گرفت.

 تا  ايمنموده  انتخاب  را GISاز  استفاده  با  کريجينگ  ميانيابی  روش

بعد از آنكه   دهيم  قرار  پوشش  تحت  را  منطقه  نقاط  تمام  بتوانيم

های مختلف آب و مشخص شدند، پهنه SPSSها در برنامه خوشه

ها با هوای منطقه مورد مطالعه بر اساس نمودار درختی ايستگاه

بر روی نقشه ترسيم شده است. سرانجام  GISاستفاده از برنامه 

پس از تعيين گروه های همگن اقليمی و در نتيجه مشخص شدن 

با  های بدست آمدهاقليم پهنهگذاری های اقليمی برای نامپهنه

گذاری نوع اقليم، توجه به اهميت بيشتر دما و بارش)رطوبت( در نام

  ( استفاده شده است.1از جدول)

های بندی اقلیمی مناطق کویری، بیابانی و سواحل مكران با استفاده از روشپهنه

 آماری چند متغیره
 دانشجوی دکتری آب و هواشناسی دانشگاه تربيت مدرس-فروزان عیسوند

 دانشجوی کارشناسی ارشد دانشگاه تربيت مدرس -سجاد سعادتی عبدولی 
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 بندی اقليمی(: طبقه1جدول)

 های تحقیقیافته
 پـراش  درصـد 9221  حدود  چهار عامل اصلی به دست آمده  در مجموع 

  کند.می تبيين را تجمعی

 

های سالانه با های اصلی دادهمجموع بار عاملی و پراش عامل(: 2جدول)

 چرخش واريماکس

 های  اقلیمی منطقهپهنه
( نمودار درختی نواحی بزرگ اقليمی همراه با خرده نواحی اقليم 1شكل )

مناطق کويری بيابانی و سواحل دهد. به اين ترتيب هر پهنه را نشان می

شود. که هريك از اين ی اقليمی مختلف تقسيم میمكران به چهار پهنه

هر يك از خرده گيرد و همچنين خرده ناحيه را در بر می 1ها يك تا پهنه

   .دهندنواحی اقليمی، يك تا چند ايستگاه را پوشش می

 های اقليمی منطقه مورد مطالعه عبارتند از :پهنه

 ی اقلیمی گرم و بسیار خشک الف( پهنه

های مرکزی اين نوع اقليم در کل استان يزد، قسمت

سيستان از جمله ايستگاه زاهدان، سراوان و ايرانشهر، 

های غربی استان خراسان غرب استان کرمان، قسمت

جنوبی، شرق استان اصفهان و قسمت کمی از جنوب 

( نقشه نواحی 2خورد. شكل )استان سمنان به چشم می

( نقشه خرده نواحی را نشان 1بزرگ اقليمی و شكل )

ی اقليمی گرم و بسيار دهد. ميانگين دما در ناحيهمی

 8215درجه است. متوسط دمای کمينه  22خشك 

درجه است و  1025درجه و متوسط دمای بيشينه 

درجه بوده  1025اختلاف بين دمای حداقل و حداکثر 

های اصلی که بالاترين رقم در منطقه است. از مشخصه

اين ناحيه خشكی شديد جو و تابش دريافتی زياد آفتاب 

ترين و کم است. به طوريكه بعد از ايستگاه بم، خشك

ی اقليمی به ترين نواحی منطقه در اين ناحيهبارش

خورد و روزهای غباری، بالنسبه زياد است )چشم می

 روز(.  1129

 

دما به درجه 

 سانتيگراد
 نام پهنه اقليمی

بارش سالانه به 

 ميلی متر
 نام پهنه اقليمی

 نيمه مرطوب 054-644 معتدل 18کمتر از 

 نيمه خشك 254-054 نيمه گرم 18 -24

 خشك 144-254 گرم 24 -21

 بسيار خشك 54-144 بسيار گرم 21 -2025

پراش درصد 

 تجمعی

پراش درصد 

 نسبی

مجموع 

مربعات 

 بار عاملی

 رديف نوع عامل

 عامل اول دما 121 0228 0228

 عامل دوم رطوبت 022 2125 1421

 عامل سوم بارش 229 1221 8226

 عامل چهارم باد 2216 1421 9221

های بزرگ اقليمی  همراه با خرده نواحی (: نمودار درختی پهنه1شكل )

 نواحی بزرگ اقليمی سالانهبندی (: پهنه2شكل)
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نواحی تحت تسلط اقليم گرم و بسيار خشك به دو خرده ناحيه تقسيم 

 شوند. می

خرده ناحيه اقليم گرم و بسيار خشك مرکزی )خوربيابانك، بم، -1

درجه سانتيگراد است.  2425ميانگين دمای اين ناحيه   زاهدان، يزد( :

ترين ناحيه در ی زابل، کم بارشاين ناحيه بعد از ايستگاه خرده ناحيه

ميليمتر و رطوبت نسبی  15منطقه است. به طوريكه بارش ساليانه، 

درصد است. اختلاف دمای حداقل و حداکثر در ايستگاه زاهدان به  12

ی دما درجه و بيشينه 1ی دما رسد. متوسط کمينهدرجه می 1626

 درجه است. 1125

ميانگين   خرده ناحيه اقليم شديدا گرم و خشك )ايرانشهر، سراوان(:-2

ی دمای درجه سانتيگراد و متوسط کمينه 2029دمای اين ناحيه 

درجه است و بالاترين  16205ی دما درجه و بيشينه 1126ناحيه 

درجه است .  1820بيشينه دمای منطقه مربوط به ايستگاه ايرانشهر با 

درجه است. اين ناحيه  15اختلاف دمای حداقل و حداکثر ناحيه 

ترين رقم رطوبت ترين خرده ناحيه در منطقه است و پايينخشك

 114ی آندرصد( و  بارش ساليانه 2925نسبی در منطقه را دارد ) 

 ميليمتر است.

 ی اقلیمی معتدل و خشکب ( پهنه
اين نوع اقليم در نواحی مرتفع اطراف مناطق مرکزی و نواحی شمالی 

های کرمان، سمنان، قم، غرب شود. شامل استانمنطقه ديده می

اصفهان، خراسان جنوبی، جنوب و غرب خراسان رضوی و قسمت 

ميانگين های استان سيستان و بلوچستان است. باريكی از پس کرانه

درجه و  126درجه است. متوسط دمای کمينه 11دما در اين ناحيه 

درجه است بالاترين اختلاف دمای حداقل و  29متوسط دمای بيشينه 

های واقع در کل منطقه در ايستگاه کرمان حداکثر دربين ايستگاه

 درجه است. 1121

های اصلی اين ناحيه، دمای پايين نسبت به ديگر نواحی مشخصه

درجه  1025است. ميانگين دما در تربت حيدريه و شاهرود به 

درصد است و بارش در  0429رسد. رطوبت نسبی اين ناحيه می

های واقع در اين ناحيه غير از ايستگاه تربت حيدريهتمام ايستگاه

ميليمتر کمتر است. نواحی تحت  184ميليمتر( از   259)بارش 

   شوند:تسلط اين اقليم به سه خرده ناحيه تقسيم می

ی بيابانی)قم، خرده ناحيه اقليم کمی گرم و خشك حاشيه-1

های نواحی بيابانی بسيار گرم را اين ناحيه حاشيه  کاشان، سمنان(:

باشد. ميانگين متر می 1444گيرد که متوسط ارتفاع آن در برمی

 118درجه سانتيگراد است. و بارش ساليانه  1828دمای آن 

کيلومتر بر ساعت   2259باشد. سرعت باد اين ناحيه ميليمتر می

 شود.ترين ناحيه در منطقه محسوب میاست و آرام

)خرده ناحيه معتدل و خشك کوهستانی-2 اصفهان، کرمان، : 

متر  1544های با ارتفاع بالای اين نوع اقليم در ايستگاه(:  بيرجند

درجه سانتيگراد  1626خورد. ميانگين دمای اين ناحيه به چشم می

 29درجه و متوسط دمای بيشينه  129و متوسط دمای کمينه 

 1621درجه است و اختلاف دمای حداقل و حداکثر به طور متوسط 

درجه است که به دليل ارتفاع زياد و جو رقيق، بالاترين رقم در کل 

رسد. ميانگين درجه می 1121منطقه است و در ايستگاه کرمان به 

   باشد.ميليمتر می106درصد و بارش آن  1621رطوبت نسبی 

شرقی )سبزوار،  -خرده ناحيه اقليم معتدل و خشك شمال-1

شاهرود، تربت حيدريه( : به طور متوسط ارتفاع اين ناحيه بيشتر از 

درجه سانتيگراد دارد. 1526باشد و ميانگين دمای متر می 1444

ميليمتر است.  242درصد و بارش آن  05ميانگين رطوبت نسبی 

ترين ميانگين دمای منطقه در ايستگاه شاهرود و تربت پايين

 درجه در اين ناحيه قرار دارد.  10حيدريه  با 

 ی اقلیمی گرم و خشک ساحلیج( پهنه
های نواحی ساحلی کشور و ايستگاه زابل که اين اقليم ايستگاه

دور از سواحل قرار دارد و با اقليم  نوار ساحلی تفاوت دارد را 

خرده ناحيه اقليمی  2شود. به اين ترتيب اين ناحيه به شامل می

شود که به ترتيب شماره بر روی نقشه کاملا مجزا تقسيم می

 خرده نواحی اقليمی عبارتند از :

خرده ناحيه اقليم گرم و شديدا خشك بادخيز زابل )بيابان -1

درجه و ميانگين رطوبت نسبی  2226ميانگين دمای زابل   واقعی(:

ترين خصوصيت اقليمی اين ايستگاه درصد است. مشخص 18آن 

های ديگر که باعث مجزا ساختن اين ايستگاه از تمامی ايستگاه

ميليمتر( که  55شده است، بارش بسيار پايين اين ايستگاه است )

 ترين مقدار است.در تمام منطقه پايين

 بندی خرده نواحی اقليمی سالانه(: پهنه1شكل)
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خرده ناحيه اقليم شديدا گرم و خشك ساحلی )جاسك، بندرعباس، -2

باشد. متر می 11ميناب، چابهار(: به طور متوسط ارتفاع اين ناحيه کمتر از 

ميليمتر است  150درجه سانتيگراد دارد و بارش آن  2528ميانگين دمای 

ی ساحلی، فقدان يخبندان و ميانگين ترين ويژگی اقليم ناحيهمشخص

درصد( است که باعث کاهش اختلاف دمای حداقل  60رطوبت نسبی بالا )

 6درجه( و اين اختلاف در جاسك به کمتر از  9211و حداکثر شده است )

رسد. به طور کلی بالاترين مقدار رطوبت نسبی، و فشار بخار آب درجه می

  و دمای منطقه در ناحيه ساحلی قرار دارد.

 ی کوچک اقلیم معتدل و نیمه خشک مشهد: د ( پهنه
ترين عرض متری از سطح دريا و در شمالی 1444مشهد در ارتفاع 

ی اقليمی کاملا متفاوت و هشتمين که چهارمين پهنه منطقه قرار دارد

ی آن به دليل جمع . اقليم سالانهشودخرده ناحيه اقليمی محسوب می

وارايانس فصلی با ديگر نواحی و در نتيجه افزايش واريانس در طول سال 

دهد که در ديگر نواحی به چشم به تنهايی يك اقليم خاص تشكيل می

درجه و ميانگين رطوبت نسبی  1022خورد. مشهد با ميانگين دمای نمی

باشد. سه های منطقه میترين ايستگاهترين و مرطوبدرصد، از خنك 55

ی مشهد که باعث مجزا ساختن اين ايستگاه از ويژگی مهم خرده ناحيه

ها و تشكيل يك اقليم متفاوت با کل نواحی منطقه شده ساير ايستگاه

ميليمتر( و بيشترين  041است از جمله؛ بيشترين مقدار بارش سالانه )

روز( و به دنبال آن از کمترين ساعات آفتابی ) 6121روزهای ابرناکی) 

  ساعت آفتابی( در کل منطقه برخوردار است. 2892

 گیرینتیجه
ی اقليمی اکثر نواحی واقع در بندی نشان داد که شناسنامهنتايج پهنه

درجه  2422منطقه، هويتی گرم و خشك دارد. ميانگين دمای منطقه 

های جوی، در تمام منطقه، اقليمی سانتيگراد است و از نظر ريزش

ميليمتر  254خشك تا شديدا خشك حاکم است و بارش آن کمتر از 

های زيستی، ها و فعاليتبوده که کفايت لازم برای بسياری از برنامه

دهد. تنها ايستگاه مشهد از بارش کشاورزی، انسانی و صنعتی را نمی

شود و بالنسبه بيشتری برخوردار است که نيمه خشك محسوب می

دمای معتدل آن باعث شده که اقليم آن نسبت به ديگر نواحی به طور 

تر نشان دهد. از نظر ميزان دمای هوا تنها تری خود را مرطوبمحسوس

های شمالی منطقه، نواحی مرتفع کوهستانی و نواحی واقع در عرض

سبزوار، مشهد، تربت حيدريه و شاهرود و کرمان از اقليمی با  همچون

دمای معتدل و مناسب برخوردارند، و اکثر نواحی از دمايی بالا و گرم 

اند به طوريكه اقليم آنها، دمايی گرم تا شديدا گرم دارا برخوردار بوده

 باشد.می

ی کويری، های اقليمی در منطقهبه طور خلاصه کليت اقليم و پهنه

 باشد. عامل اصلی می 0بيابانی، و سواحل مكران حاصل عملكرد 

درصد از کل پراش را تبيين  0228عامل اول: دما، اين عامل 

 کندمی

درصد از کل پراش را  2125اين عامل عامل دوم: رطوبت، 

 کندتبيين می

درصد از کل پراش را تبيين  1221اين عامل عامل سوم: بارش، 

 کند  می

درصد از کل پراش را تبيين  1421اين عامل عامل چهارم: باد، 

 کند می

درصد از  9221بنابرين چهار عامل دما، رطوبت، بارش و باد 

درصد از  121کنند. و فقط رفتار اقليمی منطقه را تعيين می

 های ديگر است.پراش اقليمی منطقه مربوط به عامل

ی اقليمی کاملا متفاوت وجود دارد. در طول سال، چهار پهنه

گيرند، که ی اقليمی را در بر میخرده ناحيه 8اين چهار پهنه، 

هر يك از اين خرده نواحی از همگنی درونی لازم برخوردار 

های باشند. پهنهبوده و با ديگر خرده نواحی اقليمی ناهمگن می

  اقليمی سالانه همراه با خرده نواحی اقليمی منطقه عبارتند از:

خرده ناحيه اقليم -1  ی اقليمی گرم و بسيار خشك :الف ( پهنه

خرده -2گرم و بسيار خشك )خوربيابانك، بم، زاهدان، يزد(. 

  ناحيه اقليم شديدا گرم و خشك )ايرانشهر ، سراوان(.

خرده ناحيه اقليم -1ی اقليمی معتدل و خشك: ب ( پهنه

-2ی بيابانی) قم، کاشان، سمنان(.کمی گرم و خشك حاشيه

)خرده ناحيه معتدل و خشك کوهستانی اصفهان، کرمان، : 

شرقی  -خرده ناحيه اقليم معتدل و خشك شمال-1( :بيرجند

 )سبزوار، شاهرود، تربت حيدريه(.

خرده ناحيه اقليم -1ی اقليمی گرم و خشك ساحلی: ج ( پهنه

خرده -2گرم و شديدا خشك بادخيز زابل )بيابان واقعی(. 

ناحيه اقليم شديدا گرم و خشك ساحلی )جاسك، بندرعباس، 

 ميناب، چابهار(.

 ی کوچك اقليم معتدل و نيمه خشك مشهد. د ( پهنه

 منابع
(، تعيين منطقه بيوکليماتيـك شـهـر 1192اسماعيلی، رضا، منتظری، مجيد)

، 1ريزی محيطی، شـمـاره های ساعتی، جغرافيا و برنامهمشهد بر مبنای داده

 .214-215ص 

(، طبقه بندی اقـلـيـمـی ايـران بـا 1118حيدری، حسن، عليجانی، بهلول، )

، 11های جغرافيايی، شمارههای آماری چند متغيره، پژوهشاستفاده از تكنيك

 .  51-10صص: 

(، پهنه بندی اقليمی شمال غرب ايران به روش ليتـيـن 1180عزيزی، قاسم، )

،  1و6، شـمـاره 5، نشريه علوم جغرافيـايـی،جـلـدGISاسكی با استفاده از 

 . 25-14صص:

 (، اقليم شناسی سينوپتيك، انتشارات سمت.1181عليجانی، بهلول)
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 مقدمه

با کشف حفره ازن جنوبگان و آشكار شدن نـقـش تـاوه  1984از دهه 

قطبی استراتوسفر در تشكيل آن، توجه پژوهشگران به ايـن تـاوه بـه 

(. 1191ميزان زيادی افزايش يافت )عباسـزاده اقـدم و هـمـكـاران، 

دهند کـه انـتـشـار های متعدد در چند دهه گذشته نشان میپژوهش

های استراتوسفر حاصل از نـوسـان های گردشسوی بی هنجاریپايين

ی قطبی، که يك گردش چرخندی بزرگ مقياس است و در اثنـای تاوه

زمستان در هر دو نيمكره به دليل فـقـدان تـابـش خـورشـيـدی در 

گيرد، نقش مهمی در اقليم سطح زمين ايفا استراتوسفر قطبی شكل می

، کـرودا و 1998، هارتـلـی و هـمـكـاران: 1911کنند )کوی رز:می

، 2441، بالدوين و دان کرتون: 2444، هارتمن و همكاران:1999کودرا:

 (.2442بلك:

امواج تروپوسفری هنگاميكه انرژی کافی داشته باشند به استراتـوسـفـر 

کنند. برهم کنش امواج تروپوسفری و شارش مـيـانـگـيـن در نفوذ می

شود. استراتوسفر سبب تضعيف و در بعضی موارد واپاشی تاوه قطبی می

های شرقی حاصل از واپاشی تاوه قطبی سبب عدم انتشار امـواج شارش

 (.  1995شوند )جوديت و هانز، تروپوسفری در استراتوسفر می

های مهم برای تعيين شدت و ضعف تاوۀ قطبی، يكی از شاخص

گيرد )سليمانی و همكاران، مساحتی است که تاوه قطبی در برمی

با يك تاوه قطبی قوی از سطح استراتوسفر به  AO(. فاز مثبت 1191

شود. در وضعيت مثبت، نوسان شمالگان تر آن مشخص میسطوح پايين

برد. اين امر موجی ی بادهای سرد را به طرف شمال کانادا میحلقه

استيلای شرايط بارش و دمای ولرم در اروپای شمالی و وضعيت سرد و 

ورتكس  AOگردد. در فاز منفی خشكسالی در نواحی مديترانه می

ها و تر شده و هوای بری سرد و خشك به توفانقطبی ضعيف

های اطلس شمالی مجال توليد بارش در غرب و جنوب اروپا ناپايداری

دهد )قويدل رحيمی و خوشحال، ی مديترانه را میبه ويژه در منطقه

1181.) 

 تاوه قطبی

نامند گردش چرخندی تروپوسفر و استراتوسفر  پايين را تاوه قطبی می

که مرکز اين چرخند معمولا در مناطق قطبی قرار دارد. اين گردش 

جوی به صورت کامل مداری نيست و در نهايت به صورت مكرر به 

سری عوامل نظير: النهاری ناشی از يكهای نصفوسيله فعاليت

های های چرخندی بر روی جبههها و درياها، فعاليتناهماهنگی خشكی

های زمينی و سماوی های خورشيدی و ساير فعاليتجوی، فعاليت

ها تا قطب های خيلی پايين و پشتهها تا عرضشود و ناوهشكسته می

النهاری جو، سبب تبادل جرم، تكانه و انرژی مولفه گردش نصف

های گردد. يعنی عبور توده هواهای گرم، از عرضبين مدارات می

های ميانی و شمالگان و هوای سرد شمالگان پايين به ناحيه عرض

شود. عبور هوای گرم از طريق های ميانی و پايين میبه عرض

های تراز بالا در موقعيت تراز تابشی منفی و اثر سرمايش پشته

گيرد. اين وضع سبب سرد شدن و زده صورت میسطح زمين يخ

شود. در نتيجه در ستون های قطبی مینشست هوا در زمان شب

هوا و همچنين سطح زمين، فشار هوا افزايش يافته و تشكيل 

شود )هوای سرد واچرخند شمالگان را در سطح زمين موجب می

ای از قطبی در اثر انباشته شدن در روی زمين، به صورت زبانه

يابد. وسعت گسترش اين هوای هوای سرد به اطراف گسترش می

سرد، مشخص کننده گسترش تاوه قطبی است که پيشاپيش آن 

فشار پايين آمده جبهه قطبی قرار دارد(. همزمان با آن، سطح هم

فشار تراز بالا يعنی مرکز چرخش بزرگ پيرا قطبی تا و ناحيه کم

يابد. بخش کيلومتری سطح زمين توسعه می 64ارتفاع حدود 

 544مرکزی گردش پيراقطبی هم مرکز نبوده و در تراز 

هكتوپاسكال معمولا دارای دو مرکز است که به صورت دو ناوه به 

يابد که علت آن، سوی بخش شرقی آسيا و آمريكا گسترش می

های دگرگونی هوای پيش رونده به سوی شرق در روی خشكی

استوا  –سرد در زمستان است. در نتيجه تفاوت دمای قطب 

يابد. مقدار اين کاهش بستگی با تغيير اندازه تاوه دارد. کاهش می

گيری وسعت تاوه های گرمايی تروپوسفر ميانی، اندازهويژگی

قطبی را به صورت يك وسيله با ارزش برای نظارت،شناخت اقليم 

( Glossaryو تغييرات آن درآورده است. در فرهنگ هواشناسی )

 تاوه قطبی اينگونه تعريف شده است: 

تاوه قطبی گردش چرخندی بزرگ مقياس در بخش ميانی و بالايـی 

تروپوسفر است که مرکز آن معمولا در مناطق قطبی است. تاوه بـه 

طور متوسط دو مرکز دارد که يكی نزديك جزيره بافين در شـمـال 

کانادا و ديگری در روی شمال شرق سيبری واقع اسـت. تـاوه در 

 های ميانی است.ارتباط با سيستم باد چرخندی بادهای غربی عرض

سازمان هواشناسی جهانی، تاوه را گردش چرخندی بزرگ مقـيـاس 

در تروپوسفر ميانی و بالايی تعريف کرده که مرکز آن مـعـمـولا در 

 مناطق قطبی است.

 ارتباط بین تاوه و پوشش برف و یخ

در حوالی مناطق قطبی، پوشش برف و يخ تاثير زيـادی روی جـو 

دارد. انعكاس تابشی سطح برف و يخ، خيلی بيشتر از سطح زمـيـن 

معمولی است. ذوب برف و يخ نيازمند گرمای زياد است. بنـابـرايـن 

 برف و يخ در مناطق قطبی تاثير زيادی در بودجه گرمايی دارد. 

 تاوه قطبی
 دانشجوی دکتری آب و هواشناسی دانشگاه زنجان-نرگس حسامی
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تحقيقات نشان دهنده وجود ارتباط نزديك بين تاوه قطبی و پوشش برف 

باشد. به اين ترتيب که هرگاه پوشش برف و يخ در زمستان و بهار و يخ می

از گستردگی بيشتری برخوردار شود، به تبعيت از آن، تاوه قطبی در بهار و 

پوشاند و منطقه جبهه قطبی نسبت به تری را میتابستان سطح وسيع

يابد. گسترش سطح تاوه تر استقرار میهای پايينوضعيت نرمال، در عرض

برای توسعه بيشتر پوشش برف نيز مطلوب است. به دليل گسترش تاوه 

شود. در تر جابجا میهای جنوبیقطبی، منطقه جبهه قطبی به سمت عرض

های اين صورت پرفشار جنب حاره قادر به گسترش به سمت عرض

 تر نيست. نتيجه حاصله، کاهش شاخص سطح پرفشار است. شمالی

اثر تاوه قطبی بر جریانات پیراقطبی )رانش یخ دریا به 

 اقیانوس(

های های ساعت است. يك دسته از يخحرکت يخ در دريا، در جهت عقربه

شناور در امتداد تنگه فرام از اقيانوس منجمد شمالی خارج و وارد اقيانوس 

های ها با توده آب و با ساختار آبشوند. اختلاط اين يخاطلس شمالی می

شود. اين تغير عميق، موجب گردش آب تحت تاثير تغيير چگالی می

 آيد. چگالی بر اثر تغيير در ميزان دما و شوری آب به وجود می

 تاوه قطبی در تروپوسفر

تاوه در تروپوسفر معمولا دو مرکز دارد که يكی نزديك جزيره بافين در 

يابد. تاوه در زمستان شمال کانادا و ديگری در شمال شرق آسيا استقرار می

رسد و در تابستان تضعيف شده و از به حداکثر شدت و گسترش خود می

 رود.گاه از بين نمیشود اما هيچوسعت آن کاسته می

های گسترش تاوه در تروپوسفر، وجود ناوه عـمـيـق در اروپـای از نشانه

مرکزی و يا حتی روی مديترانه در ترازهای بالايی است. در اثر اين پديـده، 

رودباد قطبی مستقر در اروپای غربی و مديترانه غربی با رودباد جنب حـاره 

شود. تغييرات سطح ادغام شده و به شمال آفريقا و منطقه صحرا جابجا می

شود و بـا تاوه عمدتا با انعكاس در تغيير ميانگين دمای تروپوسفر آشكار می

های ميانی مـحـسـوب مقداری تعديل، عامل تغيير ميانگين فشار در عرض

گردد. تاوه قطبی گرايش دارد در زمان بيشينه باد غربی نيمه دو سالانه می

شود تـا هكتوپاسكال منقبض شود، اين پديده موجب می 54حاره در تراز 

تر از حد نرمال باشد. از های معتدله، تا چند درجه گرمتروپوسفر در عرض

سوی ديگر هر قدر مرکز اصلی تاوه در نيمكره غربی بيشتر جابـجـا شـود، 

 ميان دما در نيمكره شرقی افزايش خواهد يافت و بالعكس.

 تاوه قطبی در استراتوسفر

تاوه قطبی ديناميكی غالب گردش استراتوسفر  هر دو نيمكره شمالی و 

جنوبی در فصل زمستان است. تاوه نمونه با بادهای پيراقطبی شديد و 

گردد. همزمان با افزايش دماهای پايين، در منطقه داخلی تاوه مشخص می

سرعت بادهای مرز جنوبی تاوه در پاييز، تاوه قطبی شروع به چرخش 

 يابد. نموده و مقدار تاوايی پتانسيل ارتل در قطب اقزايش می

مقادير زياد تاوايی انباشتی ارتل در قطب، آشكارا تشـكـيـل 

دهنده توده هوا است که اين توده هوا را معمولا تاوه قطـبـی 

 نامند. می

تابش تاثير زيادی روی گسترش تاوه قطبی استراتوسفر دارد. 

تاوه در واکنش به نيروی تابش، معمولا در اواخر پـايـيـز بـه 

های ژانويه و فوريه به حداکـثـر آرامی گسترش يافته و در ماه

يـابـد. رسد. در اوايل بهار سطح تاوه کاهش مـیرشد خود می

در اين هنگام سرعت بادها در امتداد لبه تاوه کاهش يافتـه و 

 (.1991رود )اونيل و پوپ، معمولا تاوه به سرعت از بين می

تعيين تاريخ تشكيل، شكست و تضعيف تاوه در استراتوسفر تا 

 حدودی فرضی است. 

چگونگی پيدايش و تكامل تاوه در استراتوسفر، با درک 

داری و تخريب سطح تاوه را فرايندهای فيزيكی که رشد، نگه

گردد. در اواسط پاييز، مقدار کنند تحليل میکنترل می

تاوايی انباشتی ارتل کم است. شيب تاوايی انباشتی ارتل بين 

های ميانی و منطقه قطبی ضعيف بوده و مقدار سطح عرض

 آن نيز کوچك است. 

در استراتوسفر، تاوه معمولا در اواسط تا اواخر پاييز به آرامی 

شود و در حد فاصل زمستان و بهار تضعيف شده تشكيل می

يابد و و همزمان شدت بادها در امتداد لبه تاوه نيز کاهش می

 رود.تاوه معمولا به سرعت از بين می

در تشكيل، گسترش و تضعيف تاوه قطبی، گرم شدن بادرو 

ترين عامل تضعيف تاوه در اهميت زيادی دارد. در واقع مهم

اوايل بهار و يا اواخر زمستان، گرم شدن وسيع استراتوسفر 

، که عامل استراتوسفربالايی است. در طی گرم شدن 

شود، شكست جابجايی زياد تاوه به دور از قطب محسوب می

گردد. اين شكسته شدن موج، عاملی موج سيارهای آشكار می

 آيد.موثر جهت کاهش سطح تاوه به حساب می

گسترش زياد پرفشار آلئوسن نيز عاملی است که موجب 

شود. به طور معمول، همچنان تقسيم تاوه به دو قسمت می

گردد، به دو يا چند قطعه مجزا از هم با که تاوه ضعيف می

شود. گاهی واچرخند تاوايی انباشتی ارتل زياد تقسيم می

اروپا نيز باعث جابجايی تاوه و در نهايت به تضعيف آن کمك 

 کند.می

 شكست تاوه در استراتوسفر 

های مربوط به گردش عمومی جو در ترين پديدهيكی از جالب

استراتوسفر ، تغيير شكل شديد تاوه در اواخر زمستان و يا در 

اوايل بهار است. اين رويداد دارای دو بعد است: يكی شكست 

تاوه قطبی و ديگری گرم شدن ناگهانی استراتوسفر بالايی 

 است.
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بنابراين، تغيير شكل و شكست تاوه قطبی در اواخر زمستان ممكن 

هـا ها و آباست تحت تاثير ناهمواری و گرم شدن متفاوت خشكی

تـوانـد باشد. لذا تحت اين شرايط، ميانگين ميدان باد مداری نمـی

های ناپايداری هيدروديناميكی را تحت بسياری  از مفاهيم و تئوری

ای کـاربـرد تاثير قرار دهد و به اين ترتيب، برای تاوه با شكل دايره

 ندارد. 

بنابراين در ارتباط با تضعيف و شكست تاوه، دو ديدگاه زير مـورد 

 گيرد:تاکيد قرار می

ای دراز در اواخر زمستان، بعد از آنكه تاوه قطبی به شكل زبانه -1

و باريك تغيير شكل داد، وضعيت محورها با يـك حـالـت شـبـه 

گيرد که با نيروهای بزرگ مقـيـاس يكنواخت مورد بررسی قرار می

بيرونی در تعادل است.) به عنوان مثال، اثرات ناهمواری و يا گرم و 

سرد شدن واقعی با منابع گرمايی داخلی(. بنابراين الگوی تغـيـيـر 

شكل تاوه به صورت جريانی دراز و باريك را با توجه به نامـتـقـارن 

 توان حالت اصلی و اغلب پايدار تاوه تعريف نمود.بودن تاوه، می

ملاک برای ناپايداری وضعيت بالا ممكن اسـت مـتـفـاوت از   -2

شرايط ميانگين مداری باشد. بنابراين شكست تاوه قطبی در اواخـر 

زمستان، ممكن است در نتيجه پايداری شرايط پـيـچـيـده بـرای 

 نامتقارن بودن تاوه باشد.

، عمدتا نـتـيـجـه استراتوسفراحتمال دارد که تغيير سريع دما در 

فرايند تطبيق ميدان فشار با شكست تاوه باشد که مـعـمـولا بـه 

 شود.وسيله ناپايداری فشار کنترل می

از سوی ديگر، شكل شكست تاوه از سالی به سال ديگر مـتـفـاوت 

های ديگری نيز موجب وقـوع است. بنابراين ممكن است مكانيسم

 شكست سريع تاوه قطبی در اواخر زمستان و اوايل بهار گردد.

در طی پديده گرم شدن استراتوسفر، تاوه همراه با شكسـت مـوج 

شود. به اين ترتيب، پيش از وقوع پـديـده گـرم ابتدا تضعيف می

شدن شديد استراتوسفر، تاوه در اثر شكـسـت مـوج در اواسـط 

 شود.زمستان تضعيف می

پيـونـدد: در استراتوسفر پديده گرم شدن در سه زمان به وقوع می

-1گرم شدن مختصر در ژانويه-2گرم شدن کانادايی در دسامبر-1

 دهد.گرم شدن اصلی که در فوريه روی می

هـا بـه در هر سه زمان وقوع پديده گرم شدن استراتوسفـر، مـوج

شود. اندازه کافی بلند هستند و مرکز تاوه به دور از قطب جابجا می

ترين کاهش در اندازه سطح تاوه در هر سه زمان رويداد گـرم سريع

دهد که موج به قدر کافی بـلـنـد شدن استراتوسفر  وقتی روی می

باشد. در واقع با فعاليت شكست امواج سيارهای، تاوايی انبـاشـتـی 

 شود. مجددا پخش می

بين علائم گرم شدن کانادايی و گرم شدن اصلی اسـتـراتـوسـفـر، 

اختلافات زيادی وجود دارد. بر خلاف گرم شدن اصلی، گسـتـرش 

شكست موج پيش شرط گرم شدن کانادايی نيست و تاوه قـطـبـی 

 شود. پيش از رويداد شكست موج، به شدت تضعيف نمی

گرم شدن ضعيف استراتوسفر، موجب تضعيف و کاهش سطح تـاوه 

سـازد و گردد. گرم شدن اصلی زمينه نابودی تاوه را فراهم مـیمی

گرم شدن کانادايی، عامل تقسيم نقشه هم درگاشت به دو منطـقـه 

 surf zoneتاوه اصلی )منطقه همراه با تاوايی انباشـتـی زيـاد( و 

های ميانی که از تاوايی انباشتی ضعيفی برخـوردار )بخشی از عرض

 شود.است( محسوب می

 در تضعيف و يا جابجايی تاوه دو مكانيسم زير موثر هستند:

( معتقـد اسـت کـه 1985انتقال افقی يا هم درگاشت: لووی ) -1

تغيير اندازه يا شكل تاوه قطبی باعث کشيده شدن هوای مداری بـه 

ای از طـريـق شود. در نتيجه، ازن مناطـق حـارهسمت قطب می

منتقل شود. کـاهـش   surf zoneتواند به منطقه آميختگی افقی می

زمان ازن در نـواحـی همراه با افزايش هم  surf zoneازن در نواحی 

ديگر اين منطقه به سمت استوا، دليل مناسبی برای اثـبـات ايـن 

 باشد.عقيده می

انتقال عمودی يا عمود بر هم درگاشت: تضعيف و تخريب شكل  -2

تاوه و يا انتقال مرکز تاوه به دور از قطب، در ميزان گـرم و سـرد 

کند و همين امر موجب فـرارفـت شدن بادررو، تغييراتی ايجاد می

شود. به های هوا میدرگاشت بستهقائم محلی با انتقال در عرض هم

شـود، ازن اين ترتيب، زمانيكه تاوه قطبی تضعيف و يا جابجا مـی

 منتقل شود. surf zoneمناطق حاره ممكن است به دورن 

 تعیین موقعیت منطقه مرزی تاوه

های جوی، شنـاخـت به دليل اهميت تاوه قطبی در کنترل وضعيت

دقيق منطقه مرزی تاوه از اهميت زيادی برخوردار است. منـطـقـه 

مرزی تاوه، اساسا به عنوان ناحيه حائل بين تاوه اصلی )که مـقـدار 

)کـه مـقـاديـر   surf zoneتاوايی انباشتی آن زياد است( و منطقه 

 تاوايی انباشتی آن کم است( تعريف شد. 

 اثرات تاوه و النینو بر یكدیگر

مطالعات به عمل آمده بيانگر آن است که بين رويداد النينو و تـاوه 

( نشان دادند 1981قطبی ارتباطاتی وجود دارد. آنجل و کورث هور)

( در قسـمـت SSTکه سه فصل بعد از زمانی که دمای سطح دريا )

استوايی شرق اقيانوس آرام به بيشترين حد خود رسيد، سطح تـاوه 

هكتوپاسكال به کمترين حد خـود 144در نيمكره شمالی، در تراز 

 . کاهش يافت
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 1982های پاييز سالنتايج به دست آمده از مطالعه فوق، بر اساس داده

تاييد شد.  1981)وقوع پديده النينو( و کاهش سطح تاوه در طی سال 

 144در تراز  1981به اين ترتيب که سطح ناوه در تابستان 

درصد کمتر از ميزان ميانگين بود که بيشترين ميزان  1هكتوپاسكال، 

-1981انحراف از ميانگين فصلی در طی دوره آماری مورد مطالعه )

 دهد. ( را نشان می1961

( در عرض SSTبر اساس اين مطالعات، هرگاه دمای سطح دريا )

درجه تا  184درجه جنوبی و طول جغرافيايی  14درجه تا  5جغرافيايی 

درجه غربی، بيشتر از ميانگين باشد )پديده النينو(، مرکز تاوه به  84

شود. هرگاه ميزان دمای غربی جابجا می 94سمت طول جغرافيايی 

سطح دريا در اين منطقه به بيشينه خود برسد )النينوی واقعی(، مرکز 

درجه جابجايی بيشتری را  184درجه طول شرقی و  94تاوه در مسير 

دهد. زمانيكه سطح دريا در قسمت استوايی شرق اقيانوس آرام نشان می

 شود.کمتر از ميانگين باشد، مرکز تاوه قطبی به سمت اروپا جابجا می

ساله،  84های فشار سطح زمين در طی دوره آماری با استفاده ار نقشه

ثابت شد که گرم شدن دمای سطح دريا در قسمت استوايی شرق 

اقيانوس آرام، با کاهش فشار مراکز فشاری فعال نظير، کم فشار آلئوسن، 

فشار پرفشارهای مستقر در اقيانوسهای آرام و اطلس و جابجايی کم

تر در ارتباط است )آنجل و کورث های جنوبیايسلند به عرض

 (.1981هور

 تاثیر تاوه قطبی بر ایران

موقعيت و شدت تاوه نسبت به نرمال آن، نه تنها تغييراتی در انتقال 

های کند، بلكه تغييرات اقليمی عرضمرکز پرفشار جنب حاره ايجاد می

شود. ميانی و در نهايت، تغييرات اقليمی کره زمين را نيز موجب می

تر انتقال يابد، های پايينهرقدر مرکز فشار زياد جنب حاره، به عرض

گردد و نفوذ توده فشار بازتر میهای کمفضای ايران جهت عبور سيستم

 شود.تر و از جمله کشور ما ميسر میهای پايينهواهای ناپايدار به عرض

های تاثير تاوه قطبی در نيمكره شمالی، وجود پرفشار يكی از نشانه

يابد. هر سيبری حرارتی است که از شرق آسيا تا شرق اروپا گسترش می

تر بيشتر باشد، های پايينقدر تضاد حرارتی بين مناطق قطبی و عرض

قدرت و شدت فشار زياد سيبری بيشتر شده و اگر گسترش آن در اروپا 

هايی که از اروپای مرکزی به طرز مناسبی صورت گيرد، تمامی سيستم

کنند به ناچار متوجه بخش جنوبی پرفشار سيبری شده و اکثر عبور می

ها، از نواحی ساحلی دريای مديترانه وارد خاورميانه و ايران اين سيستم

گردند. وجود پرفشار سيبری، موجب ازدياد تواتر و مدت توقف اين می

ها شود. اين فرکانس و مدت توقف سيستمها بر روی ايران میسيستم

 گردد.موجب ازدياد بارش و تا حدودی کاهش دما در کشور می

 منابع
، نقش تاوه 1191سليمانی دامنه علی، ميررکنی مجيد و بهرامی مژگان، 

های فرين ايران، مجموعه مقالات شانزدهمين کنفرانس قطبی در زمستان

 .164-155، صص1191ارديبهشت  25تا  21ژئوفيزيك ايران، 

، جستاری 1189قويدل رحيمی يوسف و خوشحال دستجردی جواد، 

پيرامون سختی اقليم زمستانی تبريز و ارتباط آن با نوسانات شمالگان، 

 .196-119، صص1فصلنامه مدرس علوم انسانی، شماره

، 1191عباسزاده اقدم کيارا، محب الحجه عليرضا و احمدی گيوی فرهنگ، 

بررسی اثرهای اقليم شناختی تاوه قطبی پوشن سپهر در منطقه جنوب غرب 

 .118-121، صص0آسيا، مجله فيزيك زمين و فضا، شماره

، بررسی اثر 1191اسبقی قربان، جغتايی محمد و محب الحجه عليرضا، 

( بر ساختار تاوه قطبی در ابتدای زمستان، QBOنوسان شبه دوسالانه )

ارديبهشت  25تا  21مجموعه مقالات شانزدهمين کنفرانس ژئوفيزيك ايران، 

 .166-162،صص 1191

، تحليل ديناميكی نقش گردش بزرگ مقياس پوشن 1185مفيدی عباس، 

سپهری در کاهش ازن پوشن سپهری)قسمت اول(، فصلنامه جغرافيايی 

 .155-121، صص14سرزمين، شماره

، تحليل ديناميكی نقش گردش بزرگ مقياس پوشن 1185مفيدی عباس، 

سپهر ی در کاهش ازن پوشن سپهری)قسمت دوم(، فصلنامه جغرافيايی 

 .155-121، صص14سرزمين، شماره

های نوسان تاوه ، تحليل چرخه1189ميررکنی محيد و محب الحجه عليرضا، 

های قطبی در يك مدل آب کم عمق برای پوشن سپهر  با استفاده از فرايافت

 .12-1، صص 2شبه لاگرانژی، مجله ژئوفيزيك ايران، شماره

 

Angell,j.k, and j.korshover,1983: global temperature va-
tiations in the tropospher, 1958-
1982.Mon.Wea.Rev,111,901-921. 

Angell.j.k, and j.korshover, 1985: Displacement of the 
north circoumpolar voretex during El Nino, 1963-1983. 
Mon.Wea.Rev,113,1627-1630. 

Baldowin –Mark P, 1987: climatology of the stratospher-
ic polar vortex and planetary wave breaking, journal of 
the atmospheric sciences,vol,43,no,7,pp1123-1142. 

Blackmon- Maurice L,1977, an observational study of 
the northern hemisphere wintertime circulation. 
J.Atmos.Scie, vol34,pp 1040-1053. 

Butchart –Neal,1986: the area of the stratospheric polar 
vortex as a diagnostic for tracer transport on an isentrop-
ic,J,Atmos.Scie,july,pp,1319-1339. 

Chen,P,and.W.A.Robinson, 1922: poropa gation and 
planetary wawes between the troposphere and strato-
sphere. J. atmos. Sci,49,2533-2545. 

91 



 

نخستین کارگاه کارآفرینی در علوم جغرافیایی 

 برگزار شد
 دانشجوی دکتری آب و هواشناسی دانشگاه تربيت مدرس-پرستو باغبانان

 

آموختگان  باور عمومی بر اين است که علوم جغرافيايی، برای دانش

تواند به تدريس در  عمومی اين رشته در بهترين شرايط می

دانشگاه منتج شود. به عبارت ديگر علوم جغرافيايی نيز همچون 

 .گيرد ساير علوم انسانی سقف فعاليت را تدريس در نظر می

، همايشی 1191مهرماه  25چهارشنبه،  دانشگاه تربيت مدرس اما

ريزی و برگزار کرد که نشان دهد با مدرک علوم  را برنامه

 توان انجام داد؟ جغرافيايی چه کارهايی می

 »نخستين کارگاه کارآفرينی در علوم جغرافيايی«اين همايش که 

زاده، استاد گروه جغرافيايی  بود؛ با سخنرانی دکتر منوچهر فرج

دانشگاه تربيت مدرس؛ دکتر عليرضا احمديان، دبيرکل مجمع 

ريزی و  جهانی شهرهای جاده ابريشم و دکترای تخصصی برنامه

زاده، سردبير پايگاه  مشاوره شغلی و کارآفرينی؛ دکتر سعيد جوی

و کارهای جغرافيايی؛   خبری کار و کارآفرين و کارشناس و کسب

دکتر عليرضا حسينی، مشاور پژوهشكده فناوری اطلاعات دانشگاه 

و کارهای نوپا و دکتر سعيد رجايی،  تربيت مدرس در حوزه کسب 

 .مدير سيستم اطلاعات جغرافيايی سازمان اراضی کشور، انجام شد

 زاده استاد گروه جغرافيايی  در اين کارگاه، دکتر منوچهر فرج

 »خانه مسافر«اندازی مراکز  دانشگاه تربيت مدرس در خصوص راه

علاوه بر اين دکتر فرج زاده در زمينه کمك به صنعت  صحبت کرد.

توريسم، مشاوره به کشاورزان برای بهبود صنعت کشاورزی، کمك 

يابی صحيح و اصولی برای احداث  سازی، مكانبه صنعت ساختمان

های صنعتی که در حيطه  ها، مراکز تجاری و کارخانه کارخانه

 صحبت کردند.، آموختگان رشته جغرافيا است تخصص دانش

در ادامه اين کارگاه، عليرضا حسينی، مشاور حوزه کسب و کارهای 

نوپا در اين کارگاه تصريح کرد: امروزه اساس بسياری از کسب و 

کارهای نوين مبتنی بر علوم جغرافيايی است و اسنپ، اپليكيشن 

افزارهای کاربردی  ياب وِيز که از جمله نرم افزار مكان پارک و نرم بی

 .روند و شناخته شده هستند بر مبنای ژئومارکتينگ پيش می

وی همچنين مرکز رشد دانشگاه تربيت مدرس را دارای آمادگی و 

اندازی کسب و کارهای نوپا معرفی کرد که  های راه استقبال از طرح

های متعدد را به  تواند مشاوران و افراد متخصص در حوزه می

 .های مختلف معرفی نمايد آموختگان رشته دانش

زاده نيز در اين همايش به بيان  عليرضا احمديان و سعيد جوی

نكات کارآفرينانه پرداختند. همچنين در انتها سعيد رجايی، 

برگزار کرد که با استقبال  web-GIS کارگاهی دو ساعته درخصوص

 .کنندگان همايش همراه بود شرکت

نخستين کارگاه کارآفرينی در علوم جغرافيايی به همت دانشگاه 

آموختگان جغرافيا  تربيت مدرس با حضور بيش از صد نفر از دانش

 .در مقطع ارشد و دکترا به مدت پنج ساعت برگزار شد
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در اولين شماره از اين نشريه تصميم بر آن شد تا به معرفی يك ويژگی 

توان گفت مايكروسافت بپردازيم که به جرات می 14بسيار مهم ويندوز 

های آب ی مدلخيال بسياری از پژوهشگران مطالعات اقليمی را در زمينه

 Windowsو هوايی تا حد بسيار زيادی راحت خواهد کرد. اين ويژگی، 

Subsystem for Linux   نام دارد. که در واقعshell   وTerminal  سيستم

کند و را مستقيما به ويندوز اضافه می Ubuntuی عامل لينوکس نسخه

های لينوکس به راحتی در ويندوز قابل اجرا خواهد بود. در تمامی قابليت

سازی و نصب اين نسخه از لينوکس که درون ويندوز اجرا واقع پس از فعال

توان بدون ايجاد تغييرات در پارتيشن بندی اصلی کامپيوتر، شود، میمی

های موجود در روی هارد ديسك دسترسی داشت و با مستقيما به فايل

ی اينترنت از نرم افزارهای موجود در اينترنت و اتصال سيستم به شبكه

repository  های سيستم عامل لينوکس استفاده کرد. در واقع با اين

، يك سيستم عامل لينوکس کامل در دل ويندوز ايجاد 14قابليت ويندوز 

 خواهد شد.

باشد. پس از به بعد می Fall Creatorsورژن  14اولين قدم داشتن ويندوز 

، يك اکانت مايكروسافت بسازيد و ويندوز خود را با اين 14نصب ويندوز 

 Programs and Featuresکنيد. در مرحله بعد وارد قسمت  syncاکانت 

Control panel ->  شويد. در سمت راست روی قسمتTurn Windows 

features on or off  ی مربوط ی باز شده تيك گزينهکليك کنيد. در پنجره

را پر کنيد و سپس سيستم را   Windows Subsystem for Linuxبه 

restart .کنيد 

ويندوز خود شويد. اگر اولين بار است که  Storeی بعد وارد در مرحله

کنيد، ممكن است اجرای آن دقايقی را اجرا می 14ويندوز  Storeی برنامه

افزارهای متعددی قابل دانلود هستند. از  طول بكشد. در اين قسمت نرم

را که  Ubuntuرا جستجو کنيد و نرم افزار  Ubuntuعبارت  Searchقسمت 

ی اصلی و ترمينال سيستم عامل لينوکس اوبونتو است را همان هسته

های ديگری از سيستم عامل لينوکس دانلود و نصب کنيد. البته نسخه

ها و نرم افزارهای مرتبط با باشد، که البته برای اجرای مدلموجود می

ی بعد بر روی شود. در صفحهچنانی احساس نمیاقليم شناسی تفاوت آن

کليك کنيد تا فرايند دانلود اوبونتو آغاز شود. در  Getی آبی رنگ دکمه

کيك کنيد تا فرآيند نصب اوبونتو آغاز   Launchی پايان بر روی دکمه

 گردد.

باشد که شامل بعد از نصب، نوبت به تنظيمات اوليه می

شود برای انتخاب نام کاربری و رمز عبور است. پيشنهاد می

نام کاربری از حروف کوچك استفاده گردد چرا که سيستم 

UNIX باشد. همانند به حروف کوچك و بزرگ حساس می

تصوير زير نام کاربری و رمز عبور را انتخاب نماييد. توجه 

داشته باشيد که در زمان نوشتن رمز عبور، به دلايل امنيتی، 

 شود. شود اما رمز عبور اعمال میچيزی نمايش داده نمی

 

 نصب لینوکس

 دانشجوی دکتری آب و هواشناسی دانشگاه تربيت مدرس-سروش غلامی

و  updateبايست با استفاده از دو دستور در پايان نيز می

upgrade  سيستم عامل لينوکس وrepository  های آن را

و   sudo apt-get updateبروزرسانی کرد. بدين منظور عبارت 

را اجرا کنيد تا فرايند    sudo apt-get upgradeپس از آن 

 بروزرسانی انجام شود. 
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توان از آن باشد و میاکنون سيستم عامل لينوکس قابل استفاده می

ها قابل ها و نرم افزارهايی که در ساير سيستم عاملبرای اجرای مدل

 استفاده نيستند، استفاده کرد. 

بـر   X serverبايست يـك به منظور اجرای نرم افزارهای گرافيكی می

روی ويندوز نصب گردد تا نرم افزارهای با رابط کاربـری گـرافـيـكـی 

موجود بر سيستم عامل لينوکس قابليت نمايش در درون ويندوز را بـه 

 Vcxsrvبايست در ابتدا نـرم افـزار دست آورند. برای اين منظور می

//:httpsتــوان از آدرس نصــب گــردد. ايــن نــرم افــزار را مــی

sourceforge.net/projects/vcxsrv  دريافت کرد. پس از دانلود و نصب

ی نصب نرم افـزار رفـتـه و يـك بايست به محل پوشهنرم افزار، می

shortcut  ــل ــاي %appdata%را در آدرس   xlaunch.exeاز ف

\Microsoft\Windows\Start Menu\Programs\Startup   .کپی کنـيـد

ی بعدی تـنـظـيـم سپس نرم افزار را برای اولين بار اجرا کنيد. مرحله

در زمان فراخـوانـی   X Serverسيستم عامل لينوکس برای استفاده از 

را اجرا کـرده  ubuntoاجرای نرم افزارهای گرافيكی است. بدين منظور 

 و عبارات زير را به ترتيب اجرا نماييد:

echo "export DISPLAY=localhost:0.0" >> ~/.bashrc 

سيستم عامل، عبارت زير را اجرا کرده   bashو برای اعمال تغييرات در 

 را بسته و دوباره اجرا کنيد. Ubuntuو سپس 

. ~/.bashrc 

توانيد نرم افزارهای گرافيكی مورد نظر حال برای تست عملكرد آن می

 sudo apt-get installرا نصب و اجرا نماييد. به عنوان مثال با دستور 

firefox   مرورگر فايرفاکس بر روی لينوکس نصب خواهد شد و با

اين نرم افزار اجرا خواهد شد. برای اگر نرم افزار  firefoxاجرای دستور 

بايد   firefoxرا بستيد، برای اجرای دوباره، قبل از فراخوانی دستور 

ی نمايش محتوای گرافيكی را درحالت آماده قرار دهيد. بدين پنجره

عبارت زير را اجرا کرده، و پس از آن نام  Ubuntuمنظور در محيط 

 نرم افزار مورد نظر را اجرا نماييد.

export DISPLAY=:0 

firefox 

اگر مايليد علاوه بر اين نرم افزار نرم افزار گرافيكی ديگری نيز اجرا 

 را قرار دهيد: 1عدد  4نمايد بايد به جای عدد 

export DISPLAY=:1 

grads 

را درصورت نصب بودن بر روی  gradsدستور فوق، نرم افزار 

 ی جديدی نمايش خواهد داد.لينوکس، در پنجره

استفاده   sudo apt-get install gradsبرای نصب گردس از دستور 

 کنيد. 

توان از مزايای سيستم با اين روش و به سادگی می

عامل لينوکس در کنار ويندوز استفاده کرد و از 

دردسرها و خطرات احتمالی از دست رفتن اطلاعات 

های در زمان نصب سيستم عامل لينوکس به روش

قبلی اجتناب کرد. اين سيستم عامل کاملا توانايی 

 WRFو   RegCMهای آب و هوايی چون اجرای مدل

تواند کمك شايانی به پژوهشگران عرصه را دارد و می

 های اقليمی کند. سازیمدل
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های ها، سيستمشود. ساختماندمای هوا در شهرهای ما بيشتر و بيشتر می

کنند. های صنعتی، گرما ايجاد میتهويه مطبوع، ترافيك شهری و فعاليت

توان انجام برای شهرسازی پايدار و سازگار با محيط زيست چه کاری می

خواهند پاسخ اين پرسش را بدانند. داشتن داد؟ محققان طرح اروپايی می

محيط شهری متناسب با تغييرات آب و هوايی اهميت زيادی دارد است. 

درصد جمعيت جهان تا سال  14بينی سازمان ملل متحد طبق پيش

ميلادی در مناطق شهری زندگی خواهند کرد. به همين دليل هم  2454

 های شهری اهميت زيادی دارد.کنترل و مديريت گرمای حاصل از فعاليت

خواهند با يك سيستم می  UrbanFluxesمحققان طرح اروپايی موسوم به

های سنجش از راه دور حرارتی اين کار گرمای توليد شده توسط فعاليت

ای و های ماهوارهشهری را بسنجند. آنها اين کار را با استفاده از داده

سنجش گرمای   دهند.های هواشناسی روی سطح زمين انجام میايستگاه

نكتاريوس کريسولاکيس، مسئول اين   های انسانیتوليد شده در اثر فعاليت

در اين است که برای اولين  UrbanFluxesاهميت طرح «گويد: پروژه می

توانيم تعادل انرژی و توزيع آن در ای، میهای ماهوارهبار با استفاده از داده

توانيم ميزان بالای گرما در نقاط مختلف و همين زمان را برآورد کنيم. می

. »های انسانی را به دقت بسنجيمطور گرمای توليد شده از فعاليت

های هواشناسی در نقاط مختلف شهر هراکليون در جزيره کرت ايستگاه

استاوروس استاگاکيس،   يونان برای نظارت بر دمای هوای نصب شده است.

زيست شناس از بنياد تحقيق و فناوری در يونان که با اين طرح اروپايی 

هايی را از طريق شبكه با اين سيستم، داده«گويد: کند میهمكاری می

توانيم شار گرمايی کنيم. در نتيجه میاينترنت در آزمايشگاه دريافت می

)مقدار انرژی حرارتی منتقل شده در واحد زمان و بر واحد سطح( را در 

ای های ماهوارهها با دادهزمان واقعی دريافت کنيم. اين با مقايسه اين داده

 »کنيم.به يك ارزيابی کلی دست پيدا می

سنجی از راه دور هم در کلان شهرهايی مثل لندن های دادهاين سيستم

آزمايش شده و هم در شهرهايی مثل بازل در سوييس که در آن از 

های مربوط شود. محققان در اين طرح دادههای پايدار استفاده میانرژی

کنند. سرعت و جهت باد، دمای هوا و به هواشناسی را گردآوری می

های مربوط به ميزان سنجند و دادهميزان رطوبت را با ابزار مخصوص می

های هواشناسی در های شهری را که ايستگاهگرمای حاصل از فعاليت

ای برنامه کوپرنيكوس های ماهوارهبا دادهاند گيری کردهمحل اندازه

 کنند. ترکيب می

 

گويد: استفاده از دان اين طرح میزينا ميتراکا رياضی

ماهواره خيلی مهم است. به اين دليل که اولا توزيع مكانی 

کنيم. دوم اينكه با کمك دمای سطح زمين را ارزيابی می

توانيم دمای هوای می 1-و سانيتل2-های سانيتلماهواره

روی سطح زمين را چندين بار در طی يك روز اندازه 

بگيريم. ميزان گرمايش در شهرها از متوسط گرمايش 

جهانی بيشتر است به ويژه هنگام موج گرما که باعث مرگ 

گويند با شود. محققان اين طرح میتعداد زيادی از افراد می

توانيم کيفت های اين طرح مینتيجه تحقيقات و آزمايش

خدمات بهداشتی را بهتر و پيامدهای افزايش دما را به ويژه 

در جنوب اروپا و در مديترانه مديريت کنيم. اين سيستم 

تواند آينده شهرسازی را متحول سنجش از دور حرارتی می

اوربن فلاکسمدير اجرايی طرح درباره تاثير اين طرح   کند.

گويد: تحقيقاتی بر کيفيت زندگی شهری و شهروندان می

توانيم نحوه گازهای نتيجه اين طرح اين است که می«

ای را در مقياس محلی بررسی کنيم. اين بررسی گلخانه

-اقليمی مفيد است و میهای بازسازی زيست برای پروژه

توان از آن برای مطالعات مربوط به بهبود شرايط آب و 

 ».هوايی در شهرهای کوچك و محيط زيست استفاده کرد

کند های اين طرح به جوامع محلی کمك میاستفاده از داده

های توسعه پايدار شهری برای کاهش و از استراتژی

 کند.تغييرات آب و هوايی حمايت می

 منبع

URBANFLUXES Project 

(@URBANFLUXES) October 27, 2016 

فناوری سنجش از دور حرارتی آینده شهرسازی را متحول 

 کندمی
 دانشجوی دکتری آب و هواشناسی دانشگاه تربيت مدرس-مترجم: علیرضاحسینی
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عصر خلاقيت، «کنيم، تحت عنوان  دنيای امروز که در آن زندگی می

ناميده شده است. جامعه انسانی به منظور گريز  »نوآوری و کارآفرينی

امروزه   .از ايستايی نيازمند خلاقيت و نوآوری در کارآفرينی است

هايی است که با کمك آن بتواند با جامعه نيازمند آموزش مهارت

هايی هدف بايد پرورش انسان  .توسعه علم و فناوری به پيش برود

روبرو شده و به حل آنها  باشد که بتوانند با مغزی خلاق با مسائل

ها بتوانند به خوبی با يكديگر ارتباط بپردازند، به گونه ای که انسان

گيری از دانش جمعی و توليد افكار نو موثر برقرار کرده و با بهره

 .مشكلات را از ميان بردارند

با خلق افكار نو به سوی  مردم ما نيازمند آموزش خلاقيت هستند تا

های آموزشی از يك جامعه سعادتمند قدم بردارند. از اين رو سازمان

يك سو وظيفه فراهم آوردن زمينه رشد و پرورش خلاقيت و نوآوری و 

های افراد را برعهده استفاده صحيح و هدفمند از استعدادها و توانايی

ساز توسعه فرهنگی، اقتصادی و اجتماعی و دارند که اين خود زمينه

خود  در جامعه است و از سوی ديگر برای پويايی و پيشرفت  …

نيازمند پرورش و بهره مندی از خلاقيت و نوآوری در سطوح سازمانی 

 باشند.می

 

با توجه به نقش و اهميت کارآفرينی و سابقه درخشان کارآفرينان 

در توسعه بسياری از کشورها و با توجه به مشكلات اقتصادی 

زيادی که کشور ما با آن مواجه بوده و دست ياری از هر سويی 

، ترويج و اشاعه مفهوم کارآفرينی، توجه به نقش مهم طلبدمی

تر از همه تربيت افراد )به خلاقيت و نوآوری در کارآفرينی و مهم

های ويژه تحصيل کردگان( نوآور و کارآفرين برای ايجاد سازمان

کارآفرين در تمامی جوامع به خصوص جوامع درحال توسعه مانند 

 ايران از اهميت و ضرورت حياتی برخوردار است. 

در دانشگاه تربيت مدرس  1191آبان ماه  29در همين راستا در 

برای اولين بار نخستين دورهمی نوآوری و کارآفرينی با همكاری 

های علمی دانشجويی، پژوهشكده فناوری اطلاعات، شورای انجمن

معاونت فرهنگی و اجتماعی دانشگاه تربيت مدرس و وزارت کار و 

رفاه اجتماعی با حضور کارآفرينان موفق کشور برگزار شد. اين 

های موفق و بيان  آپ استارترويداد به منظور آشنايی با مديران 

های فرهنگ و هنر، و کار در حوزه  موانع و مشكلات کسب

گردشگری، پزشكی و سلامت، صنعت کشاورزی همراه با مسابقه 

 تيمی کارآفرينی برگزار گرديد. 

 

برگزاری نخستین رویداد دورهمی نوآوری و 

در دانشگاه تربیت  1931آبان ماه  13کارآفرینی در 

 مدرس
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آفرينان محترم برگزار شد مندان و کاردورهمی که با حضور علاقهاين 

ترين سخنرانان اين رويداد جناب مهم استقبال قرار گرفت. بسيار مورد

آقای دکتر سرهنگی معاون محترم وزارت کار بودند که در مورد اهميت 

های موجود در جامعه برای راه نوآوری و کارآفرينی در کشور و و ظرفيت

اندازی کسب و کار و حمايت وزارت کار در اين زمينه صحبت کردند. در 

ادامه جناب آقای دکتر قباديان، وزير محترم صنعت، معدن و تجارت و 

عضو هيئت علمی دانشگاه تربيت مدرس در رويداد حضور يافتند و در 

کارگاه تيم سازی به تشويق دانشجويان پرداختند و تجربيات کاری خود را 

 در زمينه کسب و کار مطرح نمودند. 

های موفق کشور که شامل آقايان آپدر اين رويداد مديران استارت

مهندس نوری مدير استارت آپ تله طب، مهندس قائم پناه مدير استارت 

آپ کشمون، دکتر محسنی مدير استارت آپ همگردی، دکتر حميديان 

مدير استارت آپ آروين، مهندس عمروآبادی مدير استارت آپ تيوال، 

مهندس همتيان مدير استارت آپ رندر بوست، دکتر سهرابی مدير استارت 

آپ گردشگری اکو و خانم مهندس يوسفی پور مدير استارت آپ چالشگران 

ادراک ناب بودند در کنار يكديگر حضور به هم رساندند و پس از معرفی 

ها و تجربيات ها و پيروزیگيری کسب و کارشان شكستخود و نحوه شكل

ها و خود را با شرکت کنندگان به اشتراک گذاشتند و سپس به بيان چالش

های مطرح شده در اين ترين چالشمشكلات فعلی کاريشان پرداختند. مهم

گذاری، رسانی، اسپانسرينگ و سرمايهرويداد عبارت از: تبليغات و اطلاع

 بازاريابی، فرهنگ سازی در خصوص محصولات و خدمات و... بودند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در  ادامه شرکت کنندگان حاضر در رويداد با توجه به علاقمندی 

و تخصص علمی خود حيطه کاری مد نظر خود را برای تيم 

سازی و ايده پردازی انتخاب نمودند. در واقع در اين رويداد هر 

آفرينی از طرح ايده تا تيم سازی و نهايی کردن تيم يك سفر کار

های بزرگ به عنوان منتور محصول را با استفاده از تجربه شرکت

 يا مربی تجربه کردند. 

به اين صورت برگزار شد که افراد در چهار محور  مسابقه

سازی انجام گردشگری، کشاورزی، فرهنگ و هنر و پزشكی تيم

ها با راهنمايی منتورها که همان مديران دادند و سپس تيم

ها بودند در يك زمان تعيين شده برای چاره جويی و استارت آپ

ها شروع به فعاليت و کارگروهی کردند و در رفع اين چالش

نهايت در هر تيم يك نفر بعد از پايان مسابقه به نمايندگی به 

ای که برای رفع آن چالش  پيدا کردند را روی سن رفت و ايده

ها با حضور منتورهای های تيممطرح نمودند. پس از آن ايده

ز منظر عملی بودن، و امختلف مورد ارزيابی قرار گرفت 

تكنولوژی مورد نياز،کشش و نياز بازار، قابليت ساخت، رقبای 

موجود، ريسك پذيری، جذابيت برای سرمايه گذاری و ... مورد 

تيم برگزيده جوايز  0ارزيابی و داوری قرار گرفت و پس از آن به 

تعلق گرفت. در پايان رويداد نيز از تمامی دست اندکاران 

 برگزاری تشكر و قدردانی گرديد.
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