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  كلام نخست
دهيم كه دانا زينت مي او، ســرآغاز ســخن را به حكيم عالم هســتي تنهابا نام و ياد 

شتوانه  موهبت ارزشمند انديشه را بر ما ارزاني داشت همين موهبت بزرگ، مسير تا به پ
هاي پر پيچ و خم جهل دريابيم و آن را با چراغ دانش روشن تكامل خويش را از ميان راه

د اندازي شراه »شكي مدرسزيست فناوري پز«. با استعانت از الطاف الهي، مجله گردانيم
سانه بگذاريم و آغازگر حركتي نو در حوزه تا بدين صه مقدس و بزرگ ر سيله قدم به عر و

 زيست فناوري پزشكي باشيم.
 و وزر به منابع نيازمند جديد علوم اخير، هايسال در علم سريع پيشرفت به توجهبا 
 شكيب ند.نماي ميسر را علمي مطالب به آسان دسترسي امكان بتوانند تا هستند كارآمد

ــگاهي علمي مجلات ،منابع اين ترينمهم از يكي ــتند. دانش ــطوح در مجلات اين هس  س
 فراهم را مندانعلاقه و دانشــمندان نظران،صــاحب ميان ارتباط امكان علمي، تخصــصــي

  علمي انتشـــار از ما هدف د.نشـــومي نظر مورد هايرشـــته علمي ارتقاي موجب و كرده
ــت« ــكي اوريفن زيس ــورت به كه »مدرس پزش ــلنامه ص ــر فص ــود،مي منتش  معرفي ش

ستاوردهاي شي جديد د شوري پژوه شه تبادل زمينه ايجاد و الملليبين و ك  حطر و اندي
  .است فناوري زيست رشته در جديد علمي مسائل

 دستاوردهاي آوريجمع »مدرس پزشكي فناوري زيست« مجله مهم اهدافاز يكي 
 و اساتيد پژوهشگران، بيشتر بردايبهره جهت مجموعه يك در فناوريزيست حوزه جديد

ــجويان ــد. مي دانش ــت علم باش ــته فناوري زيس ــتي، علوم بين خوبي رابطه توانس  زيس
ها كاربرد و نانوتكنولوژي نه در آن ناگون هايزمي يد برقرار گو ما ـــوص اين در .ن  خص

  عتبرم و خاص منابع طريق از را خود هايبررسي نتايج و تحقيقات بايستمي پژوهشگران
 جديد هاييافته از اســـتفاده با بتوانند تحقيق، تكرار از جلوگيري بر علاوه تا نمايند ارائه

  بردارند. گام علمي اهداف پيشبرد جهت در
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ندگي  ـــنعتي ز ـــان ص  علوم در خود بقاي براي تا نموده مجاب را او امروزي، انس
 براي دخو زيست محيط حفظ در فناوريزيست با مرتبط علوم با خصوصاً نمايد پيشرفت

ـــكلات ترينمهم از د.كن ريزيبرنامه بهتري زندگ ـــر مش  هايبيماري ظهور امروز، عص
ست العلاجصعب ستم بر زيادي هايهزينه تحميل به منجر كه ا شور يك درمان سي  ك

ستفاده با شود.مي ـ آنها هايتوانمندي تركيب و جديد علوم از ا  در خوبي به كه ـ
ــ شود مي مشاهده فناوريزيست ـــ  مديريت و درمان با ارتباط در شگرفي هايپيشرفت ـ

  است. شده حاصل هابيماري اين
  است: زير شرح به »مدرس پزشكي فناوري زيست« مجله اهداف ترينمهم
 هاي گوناگون زيست فناوري،ها و كاربردمعرفي جنبه .١
 ،و خارج از كشور داخلفناوري پزشكي در نظران زيستمصاحبه با صاحب .٢
 ،فناوري در ايران و جهانهاي زيستاورددستترين اي از مهمارائه خلاصه .٣
 ،فناوري و آزمايشگاههاي تجاري فعال در حوزه زيستمعرفي شركت .٤
فناوري بررســـي و معرفي جديدترين مقالات منتشـــر شـــده در زمينه زيســـت .٥

 پزشكي،
 فناوري،المللي در حوزه زيستبينهاي كشوري و تقويم رخدادها و كنگرهارائه  .٦
 .فناوري پزشكيهاي زيستهاي مرسوم در آزمايشگاهآموزش تكنيك .٧
ـــگران علمي مقالات پذيراي مجله اين  ويژههب مختلف هايزمينه در محترم پژوهش

ــلولي بيولوژي بيولوژي، هايحوزه  و ايهپ علوم هايحوزه در بيوتكنولوژي و مولكولي، و س
ــكي علوم ــد.مي پزش ــاحب كليه از باش ــودمي دعوت محترم نظرانص  مجله اين با كه ش

ــنهادات با و نمايند همكاري ــازنده پيش ــدن بهتر هرچه در را ما خود س  مجله كيفيت ش
  .دهند ياري

  سردبير  





 

   

  
  
  
  
  

ستي اي از دانشمجموعهفناوري پزشكي رشته زيست ها و فنون برگرفته از علوم زي
ــت كه با رويكرد حفظ و ارتقا ــري به توليد فرآورده ياس ــطح ســلامت جامعه بش هاي س

هاي تشـــخيص مولكولي در كليه ســـطوح، همچنين ارائه حياتي ارزشـــمند و ارائه روش
   .پردازدخدمات متنوع بهداشتي و درماني مي

صر ت سابقه ديرينه تمدناين اريخچه مخت شته در ايران: با توجه به  هاي علمي در ر
ــورمان ــت كش ــترش علم زيس ــكي در و گس همت و تلاش برخي از  داخل بافناوري پزش

فناوري پزشكي با گرايش فني و مهندسي در رشته تحصيلي زيست ،هاي كشوردانشگاه
تاكنون  كهاســت  شــدهأســيس ت ١٣٧٦و پزشــكي و كشــاورزي در ســال  ١٣٦٧ســال 
اند. همچنين رشـــته آموختگاني نيز در مقطع كارشـــناســـي ارشـــد تربيت شـــدهدانش

شگاه صي در دان ص سي و دكتري تخ شنا ، هاي تابع وزارت علومبيوتكنولوژي در مقطع كار
ست.  صربا توجه به تحقيقات و فناوري در حال اجرا شته در دنيا اين تاريخچه مخت با  و ر

هاي مهم زيستي طي دهه نود ميلادي در راستاي دستيابي به حيوانات رفتتوجه به پيش
گسترش سطح توقعات علمي،  برايهاي بنيادي، باورهاي مهمي سازي شده و سلولشبيه

 . در همين ارتباط اتمامه استفناوري پزشكي به وجود آمدعلم زيست درباليني و تجربي 
ترين دســتاورد مهم اين رشــته بود كه با مميلادي مه ٢٠٠٠پروژه ژنوم انســان در ســال 

به كاربردهاي مهم آن، مي تايج آن را در حوزهتوجه  ـــري توان ن هاي مختلف حيات بش
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اين  اكنونحساب آورد. همعنوان نقطه عطفي در پيشينه علمي و كاربردي اين رشته بهبه
شگاه ستنفورد وهاي بزرگ اروپا (منچستر و كارولينسكا) و آمريكا (ارشته در دان  زجمله ا

  .گرددسانتياگو) ارائه مي
 ١انداز رشتهچشم

 اندازچشم به رشته در ده سال آينده چگونه است؟ آنچه در نگاه كلاناين دورنماي 
شري  شم ميعلمي و عملي جامعه ب شاخهخوردچ سياري از  هاي علم و فناوري ، تبديل ب

فناوري (بيوتكنولوژي) افزاري از قبيل فناوري اطلاعات و زيســتهاي نرمبا محوريت نظام
ويژه در كشور ما نيز از اين واقعيت افزاري در جهان و بهاست. محقق ساختن جنبش نرم

ست ست. ازآنجاكه زي ستثني ني شكي به مجموعهم ستي از قبياي از فناوري پز ل علوم زي
رفته و شــناســي پيشــشــناســي پيشــرفته، ايمنيژنتيك، بيوشــيمي، بيوفيزيك، ميكروب

لب اطلاع قا نه در  ناورا با رويكرد ف ـــلولي و مولكولي  ـــتي بيولوژي س رســــاني زيس
ــته اســت در دنياي امروز به ــي ژنتيك تعلق دارد، توانس نوان ع(بيوانفورماتيك) و مهندس

ــب  ــنتي  برايجايگزيني مناس ــنايع بزرگ و س ــي از ص ــنعت قرار گيردبخش . مثلاً در ص
، امروزه رفتداروسازي كه تا قبل از اين به سبك سنتي و شايد صرفاً شيميايي پيش مي

اطلاعات زيســـت فناورانه پزشـــكي با راهكار توليد جديد بر مبناي توليد به با حصـــول 
با ورود به حيطه ژن و فاز  بســا در آيندهداروهاي زيســتي و نوتركيب مواجه اســت و چه

ــه ،درماني ــري را در مواجهه و درمان بيماريعرص هاي لاعلاج از هاي نويني از دانش بش
ـــرطان تأمين نمايد. پس آنچه در دورنماي مقطع دكتريقبيل بيماري  هاي ژنتيكي و س

 ١. Vision 
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رود رشد سريع فهم و دانش در فناوري پزشكي در كشور انتظار ميتخصصي رشته زيست
جويي در خروج ارز در آينده، موازات توليد ثروت و صــرفهتواند بهمي كهحوزه اســت اين 

سال شد. در  شور با ضر و با پايان  حال هاي آينده و حتي درگامي مهم در تحقيقات ك حا
دار شــود. هدفمدار و براي شــخص ممكن ميطرح ژنوم انســان، ارائه داروهاي مشــتري

صويباديكردن آنتي سطح، ت سنس هاي م سلول، آنتي  ربرداري از وقايع متابوليكي داخل 
ـــــ  درماني، وقايع در حال تكوين در حوزه نانو، ژن ١درماني فناوري، توليد نانو زيســتـ

  .هاي آينده استهاي زيستي و غيره از موارد مربوط به تحولات سالربات
 ٢رسالت رشته

صنعتي و رشد و  ضرورت و علت وجود اين رشته در دنيا چيست؟ پيشرفت جامعه
هاي جدي درزمينه بهداشت، سلامت توسعه علم و فناوري در جهان، بشريت را با چالش

جه  با آن موا ئل مرتبط  ناوري كردهو مســـا به ف بديل علوم  ثال  عنوانبه ،اســـت. ت م
ـــكل ـــتفاده از گيري جنبهش ـــري را به فكر اس ـــتي، جامعه بش هاي فناورانه علوم زيس
ها در حوزه درمان و پيشگيري هاي مهمي چون بيماريچالش بربراي غلبه فناوري زيست

هاي با به ثمر رســيدن پروژه ٣فناوري نوينه اســت. امروزه در دوران زيســتكردرهنمون 
ـــن «، »پروژه ژنوم انســــان «موفق چون  يد واكس ـــومتول  ، ».DNA هاي نســــل س

با  ٤تراريخت ايجاد گياهان و حيوانات«، »هاي نوين تشــخيصــيطراحي و توســعه روش«

 ١. Anti sense theraphy 
٢. Mission 
٣. Modern Biotechnology 
٤. Transgenic 
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ــكي ــازي بيولوژيك و ژن محور «، »كاربرد پزش ــلول«و  »داروس  »هاي بنياديمطالعه س
روست كه ايجاد . ازايناستسطح سلامت جامعه بشري  يانداز روشني را براي ارتقاچشم

هاي ها و ضــرورتبا توجه به اولويت بســته پژوهشــي و آموزشــي آكادميك و اســتاندارد
ت تربيت نيروهاي متخصـــص در اين رشـــته علمي را موجه پزشـــكي در جهان، ضـــرور

  كند.مي
 ١اهداف كلي

ترين هدف اي) مهم؟ (با توجه به شـــرح وظايف حرفهچيســـتاهداف كلي آموزش 
ســطح دانش رشــته  يفناوري پزشــكي در مقطع دكتري تخصــصــي ارتقارشــته زيســت

فناوري پزشكي با توجه به نيازهاي پزشكي كشور و ايجاد نگرشي باورپذير در بين زيست
ها به هاي علمي و عملي آنتوانمندي باهاي پزشـــكي اســـت كه در تعامل ســـاير گرايش

ه ك طوريهنمايد، بگيري رويكردهاي نوين پزشــكي مولكولي در كشــور كمك ميشــكل
هاي علمي و عملي خود را در حوزه ، آموختهمرتبطي پزشـــكي هاســـاير گرايش همپاي
روهي نتايج كار گ براي به بار نشستنگيرد و فناوري و مهندسي ژنتيك به كار ميزيست

  .كوشا است
 ابقه اين رشته در خارج كشورس

پردازند هاي معتبر دنيا كه به امر تربيت دانشجويان اين رشته ميتعدادي از دانشگاه
 :ير استبه شرح ز

 ١. Aimes 
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 در آمريكا  ١دانشگاه ايالتي نيويورك، 
 در استراليا ٢دانشگاه فناوري ويكتوريا، 
 در سوئد ٣دانشگاه اسكوود، 
 در انگلستان ٤دانشگاه لندن شرقي، 
 در آلمان  ٥دانشگاه علوم كاربردي لوبك، 
 در آلمان  ٦اريش ــ انستيتو پاول، 
 در ايتاليا  ٧دانشگاه سينا، 
  وزارت علوم و فناوري در هندوستانبخش بيوتكنولوژي، 
 در هندوستان ٨دانشگاه حيدرآباد، 
 در تايوان ٩دانشگاه سينيك.  
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 در مركز رشد سلامت و پزشكي دربارهصاحبه با دكتر رسايي م

  دانشگاه تربيت مدرس
  ١سعيد خليلي ه:كنندمصاحبه

  
مركز رشد سلامت و پزشكي را معرفي  و خاصهپارك فناوري دانشگاه  ،ضمن معرفي خود لطفاً -

  .نماييد
در گروه  ٦٩از ســـال كه  من عضـــو هيئت علمي دانشـــگاه تربيت مدرس هســـتم

روه تاسيس گ به ام. سپسدر آمدهگروه اين هيئت علمي مشغول و به عضويت بيوشيمي 
شكي شغول  بيوتكنولوژي پز صل. اقدام نمودمم سرف شته  سيس اين ر اين  هايپس از تأ

ـــتگروه  تدوين و دروس ـــكي راه فناوريزيس ـــدپزش در گروه  به بعداز آن  .اندازي ش
ضو پزشكي فناوريزيست ست سال  ٢٦در واقع  كههستم  ع شگاه تربيت مدرس ا در دان

  .كنمميفعاليت 
صميم به ايجاد پارك علم و  ١٠بيش از  شگاه تربيت مدرس ت ي فناورسال پيش دان

شگاه تربيت مدرس  رواز اين  ،گرفت شد دان سته به پارك بودندمراكز ر خل در دا ،كه واب

 فناوري پزشكي دانشگاه تربيت مدرسدانشجوي دوره دكتري تخصصي زيست -١ 

  فصلنامه زيست فناوري پزشكي
 ١٣٩٤، پاييز ١سال اول، شماره 
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زمان چندين شــركت كوچك تاســيس شــد كه از . در آن برهه نددانشــگاه تاســيس شــد
هاي پارك بســيار ســال فعاليت ١٠تا  ٨طي يك ســاختار قرار داشــتند.  قالبهمگي در 

ـــگاه  ـــدمحدود بود تا اينكه در دوره جديد رئيس دانش دارند كه مجددا پارك علم و  قص
ــد فعال  ــوفناوري و مراكز رش ــول دانش بنيان ش ند و در حوزه توليد دانش فني و محص

نها از آيكي كه  شــوندمي. در دوره جديد مراكز رشــد به چند گروه تقســيم كنندفعاليت 
باشد كه در حوزه خدمات مرتبط درس ميمپزشكي دانشگاه تربيت  مركز رشد سلامت و

  .كندميپزشكي فعاليت  با سلامت و
  .بيان نماييد شود،تلاش ميكه براي نيل به آن  را اهداف مورد نظر مركز رشد لطفاً -

ــجويان،  مهم اهداف يكي از ــت كه از دانش ــكي اين اس ــلامت و پزش ــد س مركز رش
يد دانش ها از مرحله تول يت آن عال كه ف به منظور اين ئت علمي  ـــاي هي گان و اعض آموخت

ـــولات دانش بنيان ارتقا  . در اين هدف يابد، حمايت كندمحتواي علمي به توليد محص
شده ست عمده چند هدف كوچك نيز در نظر گرفته  صولات دانش  ا مثلا حمايت از مح

شكي  صاًبنيان حوزه پز صو شكي نوين مانند م مخ سي بافت، داروهاي نوتركيب، پز هند
هاي تشــخيصــي و مواردي كه در حوزه پزشــكي دانش بنيان محصــولات نوتركيب، روش

  گيرند.قرار مي
سته چند لطفاً - شد با ه سط مركز ر ضهاي علمي فراهم مينمونه از امكاناتي كه تو يح شود را تو

  دهيد
ه ك هستندگيرد مواردي امكاناتي كه هم اكنون توسط مركز رشد در اختيار قرار مي

سيس مراكز رشد اعلام شده  ست در قانون تا مثل ارائه خدمات دفتري، آموزشي، مالي، ا
تواند در پارك هاي خود ادامه دهد ميآزمايشــگاهي و در صــورتي كه شــركت به فعاليت

شاورزي  شهيد در اتوبان واقع درفناوري  و علم شكده ك ستقبابايي و همچنين در دان رار ا
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سيس  نيز هاييكارگاه منظوربدين يابد. شگاه تا سايت دان آن  شود. بنابراينميدر داخل 

يار قرار  يد در اخت بان گردآفر كه در خيا جا  گيردميمركزي  كه در آن كار اســـت  دفتر 
شود و يكهايي براي افزايش مهارت در فعاليتآموزش سب و كار ارائه مي  سري هاي ك
مله خدمات گمركي و خدمات حمايتي مانند وام خدماتي ديگر از ج هاي مالي وكمك

  قرار مي گيرد.  افراد كم بهره در اختيار
  .انداز آينده مركز را توضيح دهيدوضعيت كنوني و چشملطفاً   -

داريم  قصدانداز آينده متر فضا دارد در چشم ١٥٠در حال حاضر مركز رشد حدود 
ضا ضا در اختيار قرار گيرد مي دهيمافزايش  را اين ف صورتي كه اين ف  توان امكاناتو در 

  بيشتري به متقاضيان ارائه داد.
  ن جوان در زمينه توليد دانش بنيان چيست؟اتوصيه شما براي محقق  -

ست كه حتماً صلي من اين ا صيه ا ستان جوان و مطمئناً تو تر كه در حوزه توليد دو
هاي كنند كه در مورد انتقال يافته، تلاش دارند هاي مختلف پزشكي فعاليتعلم در رشته

صولات فناورانه و همين طور تلاش در توليد آنها و منتفع كردن علمي خود به مرحله مح
ست كه ميترين توصيهمردم از آن محصولات اقدام كنند. اين بهترين و نزديك وان تاي ا

  كرد.





 

 

  
  
  

  
  هاي انتقال داروانواع نانوذرات مورد استفاده در سيستم

  ١عليرضا فراست  
  

ـــتم كاره نانوذرات ب ـــيس هاي انتقال دارو ذرات، ابزارها يا رفته به عنوان س
توانند باشند كه مي) مينانومتر ٣-٢٠٠سايز ي كمتر از سايز ميكروني (يهاسيستم

ها)، ليپيدها ها يا دندريمرتنوعي از مواد شــامل پليمرها (نانوذرات پليمري، ميســل
يك ها)، ويروس(ليپوزوم تال گانوم بات ار ـــي) و حتي تركي نانوذرات ويروس ها (

  گيرند.كار هرا ب )١(ها) جدول (نانوتيوپ
   

 فناوري پزشكي دانشگاه تربيت مدرسدانشجوي دوره دكتري تخصصي زيست -١ 

  فناوري پزشكيفصلنامه زيست 
 ١٣٩٤، پاييز ١سال اول، شماره 
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  ها براي انتقال دارو.انواع نانو حامل :١جدول 

   
  پليمري دارو هايحامل -١

به روش تهيه، مي ته  ـــ ببس بهتوان  يا  نداخت  بدام ا به هطور فيزيكي  طور كوالاني 
ماتريكس پليمر متصــل نمود. تركيبات نهايي ممكن اســت ســاختار كپســولي (نانوذرات 

سته/ سل پليمري)، پو ست (مي سيهاي پليمري) يا ماكرومولكولمركز دوگانه دو ار هاي ب
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ــكل  ــعب (دندريمرها) ش ــورت  )١(منش ــتفاده به ص ــند. پليمرهاي مورد اس ــته باش داش

  هاي دارويي ميتوانند به دو گروه پليمرهاي طبيعي و سنتزي تقسيم شوند.كونژوگه

  
  حاملين پليمري دارو. :١شكل 

  

  دارو)ـ  هاي پليمرنانوذرات پليمري (كونژوگه -١-١
ب ند آلبومين، كيتوزان و هپارين  مان ند و هپليمرهايي  اد مواز طور طبيعي وجود دار

ستفاده مي، پروتئين و داروها DNAمنتخب براي انتقال اليگونوكلئوتيدها،  . اخيراً شوندا
سيون  سرمي مي Paclitaxelنانوذرات با فرمولا شد به عنوان حامل كه حاوي آلبومين  با

صل به  ست (آلبومين مت ستازي مورد پذيرش قرار گرفته ا سينه متا سرطان  براي درمان 
Paclitaxel  شكل ستازي،  )١A(و در اندازه نانو)  سينه متا سرطان   Abraxaneعلاوه بر 
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ـــرطان ـــاير س ـــلول كوچك و بدخيمي از هاي ريه غيربراي س هاي غير هماتولوژيك س
  باشد.هاي باليني ميزيابيپيشرفته در حال ار

ند  مان ـــنتزي  هاي س يان پليمر اولين پليمر  PGA و HPMA ،PEG ،PGAدر م
باشد. چندين نمونه شيمي درماني متداول ها ميرفته در سنتز كونژوگه كارهپذير بتجزيه

مورد آزمايش قرار گرفته اســت و  in vivoو  in vitroدر  PGAدر كلينيك در اتصــال با 
آمده  دستههاي استفاده از داروي آزاد ببراي غلبه بر كاستي كنندهدلگرم يهايتوانمندي

 طور گسترده موردهناپذيري هستند كه بپليمرهاي سنتزي تجزيه PEGو  HPMAاست. 
ستفاده قرار مي صال بين  PK1گيرند. ا شد از انواع با دوكسوروبيسين مي HPMAكه ات با

ــالات دارو ــنتزي ميــــــ  اتص ــد پليمر س هاي باليني به عنوان عوامل در ارزيابي كهباش
ته فاده قرار گرف ـــت طان مورد اس ـــر به ضـــدس قاوم  هاي م نانوذره براي تومور ند. اين  ا

  د.گيردرماني يا راديوتراپي مورد استفاده قرار ميشيمي
  هاي كوپليمرهاي دوگانه دوست)هاي پليمري ( بلوكميسل -٢-١

باشد هاي كوپليمري دوگانه دوستي ميه بلوكها بر پايخصوصيات عملكردي ميسل
هســته دوگانه دوســت را در محيط آبي  كه به يكديگر متصــل شــده و ســاختار پوســته/

شكيل مي شكلت سته آبگريز به عنوان مخزني براي داروهاي آبگريز ١B دهد ( ). ناحيه ه
اعث نمايد و بيكه ناحيه پوسته آبدوست، هسته آبگريز را پايدار م رود، در حاليكار ميهب

ـــبي جهت تزريق وريدي تبديل حلاليت آن در آب مي ـــود و ذره را به كانديد مناس ش
ــود: كپســوله ه تواند به دو طريق بنمايد. دارو ميمي درون ميســل پليمري بارگذاري ش

  شدن فيزيكي يا اتصال كوالاني شيميايي.
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  دندريمرها -٣-١

ـــنتزي د ماكرومولكولنوعي دندريمرها  ـــد ر ابعاد نانومتر ميپليمري س از  كهباش
شعب كه دايره سيار من سته مركزي بيرون زدهچندين مونومر ب شده ،اندوار از ه شكيل   ت

دست، سطح قابل فرد دندريمرها مانند سايز يكهب ). خصوصيات منحصرC ١است (شكل 
ــترس، آنها را  تغيير، چند ظرفيتي بودن، حلاليت در آب و وجود حفرات داخلي و در دس

ـــبي جهت انتقال دارو گزينه به ـــت. دندريمر پلي آميدوآمين،  تبديل كردههاي مناس اس
كونژوگه شــده اســت.  Cisplatinرود با كار ميهب Scaffoldدندريمري كه اكثراً به عنوان 

خود با چندين مولكول هطور خودبهسازد تا بسطح قابل تغيير دندريمرها آنها را قادر مي
 كتا يگيري يا داروهاي درماني متصل شوند برداري، ليگاندهاي هدفمانند عوامل تصوير

  سيستم انتقال دارو چند منظوره بر پايه دنديمر ايجاد شود.
  حاملين دارويي ليپيدي -٢
  هاليپوزوم -١-٢

ـــاختارهاي كلوئيدي خودبليپوزوم ـــوندهخود جمعهها س كه از دو لايه  هســـتند ش
زمينه تحقيقات گســـترده براي  هاليپوزم ســـال ٤٥بيش از  اند.ليپيدي تشـــكيل شـــده

امكان حضــور ســاختارهاي وزيكول مانند، در  ت.مند به اين حوزه بوده اســمحققان علاقه
هنگام  Bernard وســيلههپاتيك اولين بار بهاي آمفيهاي آبي حاوي مولكولســيســتم

ـــكال ميلين  ـــكوپي اش ـــده با آمونيوم  (myelin)مطالعات ميكروس ـــكيل ش  اولئاتتش
(ammonium oleate)  ــال ــي قرار گرفت ١٩٤٧در آب در س ــال ٢[ مورد بررس ]. در س

١٩٦٢ ،A.D.Bangham  و همكارش R.W.Home  سكوپ الكتروني ستفاده از ميكرو با ا
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با  آميزي منفيوســـيله رنگكمبريج، پراكندگي فســـفوليپيدها را در آب به دانشـــگاه در
ستات و آمون سفوتنگ سديم ف ستفاده از  سي قرار داديوم موليبدات ا اهد شو ند.مورد برر

 (self-assemble) ازمايشــات نهايي نشــان داد كه فســفوليپيد به طريق خود مونتاژي
ساختار كيف مانندي ميدهد كه شكيل   ).٣(آنها را ليپوزوم ناميد  Gerald Weissman ت

ه در بر گرفت كروي دارد كه دو لايه ليپيدي خارجي فضاي آبي مركزي را يليپوزوم ظاهر
شكل  ست ( شدنانومتر مي ٦تا  ٣طور معمول بين هضخامت اين ليپيد دولايه ب ).١Dا  با

ميكرومتر  ٥٠نانومتر تا  ٥٠توانند قطري بين هاي تشـــكيل شـــده از آنها ميليپوزومكه 
شند. ليپوزوم شته با شتن به دليل هادا ر اتيك (دوگانه دوست) عناصخصوصيات آمفيپ دا

ـــازنده فراهم مي نمايند.  و ليپوفيل را هيدروفيل انتقال مواد و داروهايامكان ، شـــانس
ــت تجزيهويژگي ــميت ذاتي پايين، زيس ــيت پذيري وهايي ازقبيل س   ه،فقدان ايمونوژنيس

ــده اســت كه ليپوزوم ــب درســيســتمبه هاســبب ش هاي عنوان يك حامل بســيار مناس
  .]٤[توجه واقع شوند رساني نوين مورددارو

ـــميت داروها بهليپوزوم نوان عها به علت توانايي تغيير كينتيك دارويي و كاهش س
مورد بررســي قرار بســيار درماني منظور كاربردهاي بالقوه به يهاي انتقال داروســيســتم

سونين in vivoها در اند. بعد از تزريق ليپوزومگرفته سيون به اپ سونيزا سه اپ ها طي پرو
 mpsها جذب مي شوند و باعث شروع شناسايي و برداشت ليپوزوم توسط سطح ليپوزوم

ـــود و در نهايت، ليپوزومها به ســـرعت از جريان خون حذف مي ـــوند. تغييرات مي ش ش
ـــ ند طحي ليپوزومس مان يل  با پليمرهاي هيدروف با  PEGها  يانكنش  كاهش م به  منجر

سونين سلولاپ سط  سيتوز تو سايي و فاگو شنا سرم و متعاقب آن كاهش   mpsهاي هاي 
ين اافزايش زمان گردش در خون خواهد شـــد. ســـاخت  كاركه حاصـــل اينشـــود مي

شان ميليپوزوم ستف هداراي پتانسيل بالقودهد كه اين ذرات هاي پگيله شده ن اده جهت ا
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واســطه ســاخت آســان، قيمت نســبتا پايين، هب PEGويژه، هباشــند. بدر كلينيك مي

بادي با نتيهايي مانند آپذيري وزن مولكولي و قابليت اتصال به ليپيدها يا پروتئينكنترل
  شوند.هاي متعدد، گزينه مناسبي محسوب ميروش

سلول نسبت هاهدفمندسازي فعال ليپوزوم سطه اتصال هب هاي توموري معمولاًبه  وا
هاي باعث ميانكنش ويژه با ســلول اين امر شــود كهليگاندها به ســطح ليپوزوم انجام مي

ـــد. بدين ـــتفاده ميتوموري خواهد ش ـــامل منظور چندين نوع ليگاند اس ـــود كه ش ش
عات آنتيباديآنتي يا قط تامينها  ها (تواليهاها، گليكوپروتئينبادي، وي يد هاي ، پپت

RGDهاي متعدد براي هدفمندي فعال، ) و آپتامرهاي اليگونوكلئوتيدي در ميان روش
فاده از آنتيانواع ايمونوليپوزوم ـــت با اس عات آنتيها  يا قط ند بادي  گا به عنوان لي بادي 

يهدف هاي ه مل براي هر دو نوع دارو حا به عنوان  يدي  يل و گيري و وزيكول ليپ دروف
بادي به . اســتفاده از مولكول آنتيگير اســتبســيار چشــمدر درمان ســرطان وب هيدروف

ست كه اين هعنوان ابزار لانه گزيني ب شده ا سهيل  سيار ت سطه تكنولوژي هيبريدوما ب وا
بادي مونوكلونال را براي طيف وسيعي از انواع زيادي از آنتي مقدارتكنولوژي امكان توليد 

ـــلول باليني آورد. هر ها فراهم ميس عات پيش  طال حدودي از م عداد م ند، فقط ت چ
  . ]٥[گزارش كرده است in vivoها را در گيري موفق ايمنوليپوزومهدف

شدهضدامروزه، چندين نوع داروي  ست سرطان پذيرفته  بر پايه  ساختار آنها كه ا
ـــتم ـــيس ـــد. در ميان آنها، ميهاي ليپيدي ميس ـــيون ليپوزومي باش توان به فرمولاس

سيكلين سين (آنترا سوروبي سين (Myocetو Doxilهاي دوك ) Daunoxome) و دانوروبي
سرطان  شاره نمود كه براي درمان  سي مرتبط به ايدز ا ساركوما كاپو ستازي و  سينه متا

گيرند. در كنار اين عوامل تاييد شــده، اخيراً بســياري از داروهاي مورد اســتفاده قرار مي
ماني ليپوزومي در ـــيمي در هاي  زمره ش عدي دارو ند. نســـل ب باليني قرار دار بازبيني 
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ـــد كه بتواند ايمنوليپوزومليپوزومي مي دارو را به جايگاه مورد نظر  طور انتخابيهها باش
  دهد.انتقال مي

  نانوذرات ويروسي -٣
ها شـــامل ويروس موزاييك لوبيا چشـــم بلبلي، ويروس چشـــم بلبلي ويروس انواع

chlorotic mottle پاروويروس ،Canine  و باكتريوفاژ براي پزشـكي زيسـتي و كاربردهاي
). تعدادي ١Eاند ( شـــكل مل يافتهگيري بافت و انتقال دارو تكانانوتكنولوژي مانند هدف

ــطح گيري و پپتيدها را ميهاي هدفاز مولكول ــتي روي س توان به فرم فعال از نظر زيس
هاي ژنتيكي يا شيميايي بيان نمود. بنابراين، چندين ها با استفاده از روشكپسيد ويروس
توان را مي زنجيرههاي تك باديبادي شامل ترانسفرين، اسيدفوليك و آنتيليگاند يا آنتي

ـــل نمود و براي هدفبه ويروس كار برد. علاوه بر اين هب in vivoگيري تومور در ها متص
عههدف ـــنوعي، زيرمجمو پاروويروس اي از ويروسگيري مص ند  مان  به Canineها 
ــفرين گيرنده ــلول تمايل ذاتي دارندهايي مانند ترانس  هاي توموري افزايشكه در انواع س

  اند.بيان يافته
  هاي كربنينانولوله -٤

 نداههاي بنزن تشكيل شدهاي كربني سيلندرهاي كربني هستند كه از حلقهنانولوله
و پروتئين،  DNAشناسي به عنوان سنسورهايي براي شناسايي ) و در زيست١F( شكل 

صي براي تمايز پروتئين شخي سرمي و حاملين براي هاي متفاوت از نمونهابزارهاي ت هاي 
  رود.كار ميهتقال واكسن يا پروتئين بان
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و  و به همين دليل نگراني هســـتندهاي كربني در هر حلالي كاملاً نامحلول نانولوله

سميت را در شكلات  شت. هرچند با ايجاد يكپيم شيميايي در خواهد دا سري تغييرات 
ـــال در آنها توان آنها را در آب محلول نمود و هاي كربني مينانولوله  به طرفقابليت اتص

ها، نوكلئيك اسيدها و عوامل درماني هاي فعال مانند پپتيدها، پروتئينوسيعي از مولكول
  را ايجاد نمود.

ضد قارچ سين  عوامل  سرطان (B(آمفوتري ضد  ) را به methotrexate) يا داروهاي 
ي متصــل ) با اتصـــالات كوالانFITCهاي كربني كونژوگه به عوامل فلورســـنتي (نانولوله

ــان مي in vitroنمودند. مطالعات  ــل به نانولولهنش هاي كربني در دهد كه داروهاي متص
طور بالقوه خواص هشوند و بدرون سلول وارد ميهطور كارآمدتر بهآزاد، ب يمقايسه با دارو

هاي هاي نانولولهســازي كوالاني متعدد روي ديواره جانبي يا نوكضــدقارچي دارند. فعال
نمي باعثكربني  ـــود كه بتوا يد هر چندين مولكول را در  دش ما اين  كهلحظه حمل ن

  شود.مزيت اساسي در درمان سرطان محسوب مييك استراتژي 
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  دوره دكتري پژوهشي و معادل سازي آنبرگزاري  خبر:

  هاي آموزشيبا دوره
دكتر شاهين آخوند زاده در نشست به گزارش خبرنگار گروه اجتماعي خبرگزاري آنا   

برگزار  درمان و آموزش پزشــكي خبري كه در خصــوص بخشــنامه اخير وزارت بهداشــت
ه تا عنوان مقال ه استگفت: معاونت تحقيقات و فناوري وزارت بهداشت تصويب كرد ،شد

شجويان فارغ شود كه از مدارك تحصيلي دان التحصيل دكتري تخصصي پژوهشي حذف 
ضوعاين  شدمو مو شي  صي آموز ص شجويان دكتري تخ زيرا آنها گمان  .جب اعتراض دان
شي جاي آنها را در مراكز كنند با اين تغيير، فارغمي صي پژوه ص صيلان دكتري تخ التح

شتغال را براي آنها محدود خواهند كرد شي خواهند گرفت و موقعيت ا در حالي كه  .آموز
تحصــيلان دكتري تخصــصــي پژوهشــي و گونه تداخلي بين فارغ الهيچ ،اين تغيير عنوان

 ندارد. دنبال به آموزشي
ـــت گفت: معاونت تحقيقات و  قائم مقام معاونت تحقيقات و فناوري وزارت بهداش
ــيلي فارغ  ــميمات اخير تنها نام مقاله را از مدرك تحص ــت طي تص فناوري وزارت بهداش

  فصلنامه زيست فناوري پزشكي
 ١٣٩٤، پاييز ١سال اول، شماره 
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ست و هيچ گونه تغي شي حذف كرده ا صي پژوه ص صيلان دوره دكتري تخ  يري درالتح
ست بنابراين ،قوانين شده ا شجويان دوره دكتري تخصصي آموزشي  ،ايجاد ن دلواپسي دان

  دليل است.بي
وي گفت: در دنيا دو راه براي اينكه افراد بتوانند دكتري تخصـــصـــي بگيرند وجود 

شجويان امتحان نميكدام از اين راهدارد كه در هيچ شجويان ها دان دهند بلكه پذيرش دان
صي بديندوره دكت ص صد انجام كار تحقيقاتي را دارد ري تخ ستادي كه ق ست كه ا گونه ا

ــي به چاپ مي ــص ــجوي دكتري تخص ــاند و تمام يك آگهي جهت نياز خود به دانش رس
 .ندكنارسال ميبراي وي دانشجويان از اقصي نقاط دنيا مقالات و مدرك تحصيلي خود را 

ستاد از ميان اين افراد تعدادي را  صاحبه فرد منتخب در نهايت ا انتخاب و با انجام يك م
گزيند كه در اين ميان چيزي به عنوان دكتري تخصـصـي پژوهشـي و آموزشـي را بر مي

  شوند.وجود ندارد بلكه همه به عنوان دانشجويان دكتري تخصصي معرفي مي
وي در ادامه با تاكيد بر اينكه دوره دكتري تخصــصــي اســتاد محور اســت گفت: در 

صل ب صي را انتخاب كند كه واقع ا ص شجويان دكتري تخ ستاد بايد دان ست كه ا ر اين ا
بهترين روش براي اين كار، انجام مصاحبه است ولي در كشور ما به دليل ايجاد دو رشته 
شته به دو  شي اين ر شي و آموز صي پژوه ص صي از قبيل دوره دكتري تخ ص دكتري تخ

شد سيم  سمت تق سئلهكه اين  هق شجويان  م سي دان شنامه اخير موجب دلواپ و ابلاغ بخ
  .ه استدكتري تخصصي آموزشي شد

به معناي گارانتي شــغل نيســت بلكه افرادي كه  PhD آخوندزاده گفت: اخذ مدرك
ـــوند بايد با يكديگر رقابت كنند و التحصـــيل ميدر اين دوره فارغ ن كه در اي هر كسش

  شود.كار ميجذب بازار  ،رقابت بسيار سخت پيروز شود



 

  ٢٧ 

عادل
ي و م

ژوهش
ري پ

ه دكت
ي دور

رگزار
خبر: ب

آن ...
ازي 

س
 

ـــنامه ـــوص بخش ـــده بايد نام مقاله تحقيقاتي وي در خص اي كه در آن عنوان ش
ــود گفت: فارغ ــيلي حذف ش ــي از مدرك تحص ــي پژوهش ــص ــيلان دكتري تخص التحص

شود تا  شي گمان كردند كه اين امر باعث مي  صي آموز ص شجويان دوره دكتري تخ دان
صي پژوهشي در مراكز آمو ص شجويان دوره دكتري تخ شوند در حالي دان ستخدام  شي ا ز

 توانند در مراكز آموزشيالتحصيلان دوره دكتري تخصصي پژوهشي نميكه نه تنها فارغ
  ندارند.نيز را  PhD استخدام شوند بلكه حق انجام كارهاي باليني با مدرك تحصيلي

ــجويان ايراني كه قائم ــت افزود: دانش مقام معاونت تحقيقات و فناوري وزارت بهداش
ند پس از فارغ التحصــيلي و اهدكتري تخصــصــي خود را در خارج از ايران گذرانددوره 

بازگشـــت به كشـــور بايد مدارك خود را به كميته ارزشـــيابي ارائه كنند تا گرايش آنها 
مشخص شود زيرا در خارج از ايران دوره دكتري تخصصي دو شاخه آموزشي و پژوهشي 

صيلي ارزشيابي مي شوند و براساس سطح علمي و التحبلكه دانشجويان بعد از فارغ ندارد،
 استشود كه اين امر در كشور ما مبهم مقالات به چاپ رسانده گرايش آنها مشخص مي

صيلي فارغ شي نام مقاله تحقيقاتي زيرا در مدرك تح صي پژوه ص صيلان دكتري تخ التح
شته سئلهشد كه مي نو شنا كاملاً يامر اين م ضروري بود و با ابلاغ بخ ها مه جديد تنغير

ـــد و هيچ ـــيلي آنها حذف ش گونه تغييري در جذب آنها و نام اين مقاله از مدرك تحص
  ايجاد نشده است. ،توانند انجام دهنداقداماتي كه مي

شته پايهگفتوي  شي در دولت گذ صي پژوه ص شد اما در : دوره دكتري تخ گذاري 
اي كه گونهبه ه اســتيافتجذب دانشــجو در اين رشــته به شــدت افزايش  ،دو ســال آخر

مركز  ٦٠٠ما تنها  اين در حالي اســت كه در كشــور .دانشــجو جذب شــدند ٧٠٠حدود 
شرايطتحقيقاتي وجود دارد كه نه تنها قادر به جذب تمام فارغ ستند بلكه  صيلان ني  التح
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شي  صي پژوه ص صيل دوره دكتري تخ شجوي فارغ التح شور نيز نيازمند اين تعداد دان ك
  نيست.

 كه اين كارآخوندزاده افزود: دولت يازدهم در اين دوره راه دولت قبل را ادامه داد 
ـــخت ـــرايط را كمي س  ٧٠متقاضـــي تنها  ٧٠٠اي كه به جاي پذيرش گونهتر كرد بهش

گيري در پذيرش دانشــجو در حالي كه علاوه بر ســخت ،شــوندميدانشــجوي برتر جذب 
شديم تا  شرايطي قائل  ستادان نيز  سيار براي ا سطح علمي ب شجوياني را بپذيرند كه  دان

  خوبي دارند و بتوانند راه استاد خود را ادامه دهند.
قائم مقام معاونت تحقيقات و فناوري وزارت بهداشت در خصوص شرايط قائل شده 

ستادي مي ستادان گفت: تنها ا شي جذب براي ا صي پژوه ص شجوي دكتري تخ تواند دان
ــته ١٠ ايندكس -  H  كند كه ــد داش مركز تحقيقاتي  از يك اي راهمچنين بودجه .باش

  زيرا كســب ه اســتگرفته باشــد كه اين قوانين شــرايط را براي اســتادان نيز ســخت كرد
 H - تواند به اين رتبه دست كار به شدت دشواري است و هر استادي نمي ١٠ ايندكس

  پيدا كند.
يار صصي پژوهشي بسوي با بيان اينكه شرايط پذيرش دانشجويان دوره دكتري تخ

نداريم بلكه  PhD مقطع لســخت شــده اســت گفت: ما در كشــور كمبود فارغ التحصــي
سختمي ستند را ها افراديگيريخواهيم با اين  جذب  ،كه در زمينه پژوهش نفر برتر ه

  كنيم تا سطح علمي كشور ارتقا يابد.
ــي مقام ــور موجب دلواپس ــطح علمي كش معظم  آخوندزاده با بيان اينكه كاهش س

المللي و هاي بينگفت: در حال حاضــر كشــور دچار محدوديت ،رهبري نيز شــده اســت
ست بنابراين بايد راهي را مشكلات بودجه سي گزيديمبر مياي ا فع هاي رهبري رتا دلواپ

  دست آوريم.هشود و بتوانيم شتاب قبلي خود را ب
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صوص شت در خ اظهارات برخي از  قائم مقام معاونت تحقيقات و فناوري وزارت بهدا
دانشــجويان دوره دكتري تخصــصــي آموزشــي مبني بر اينكه دانشــجويان دوره دكتري 

سي را طي نمي شي واحدهاي در صي پژوه ص كنند بنابراين با اين افراد تفاوت علمي تخ
بسياري دارند گفت: ورود به دوره دكتري تخصصي آموزشي داراي امتحان ورودي است 

شي هيچ گونه امتحان ورودي ندارد كه اين امر اما ورود به دوره دكتري  صي پژوه ص تخ
شان ستن سطح علمي آنها ني صي  .دهنده تفاوت  ص شجويان در دوره دكتري تخ زيرا دان

كنند در حالي كه دانشــجويان واحد درســي را به صــورت اجباري طي مي ١٨پژوهشــي 
التحصيلي رغپس از فا كهكنند واحد درسي را طي مي ٢٠دوره دكتري تخصصي آموزشي 

ستند خود را تقويت كنند ضعيف ه سي كه  صاحبه بايد در درو ر علاوه ب .و پذيرش در م
ه التحصيلي بايد يك مقاله ارائاين دانشجويان دوره دكتري تخصصي آموزشي پس از فارغ

صصي پژوهشي هنگام ورود بايد دو مقاله  شجويان دوره دكتري تخ كنند در حالي كه دان
  .دهندارائه 

كه در پي انتشــار اخباري مبني بر صــدور  ســتخنان در حالي بيان شــده ااين ســ
ــنامه ــازي مدرك دورهبخش ــوي وزارت بهداشــت مبني بر معادل س هاي دكتري اي از س

ــت در مقابل اين وزارت ــجويان وزارت بهداش ــي، جمعي از دانش ــي و آموزش خانه پژوهش
  تجمع كردند.

ت تكميلي (دكترا و كارشناسي ارشد) معي از دانشجويان تحصيلاجبه نقل از فرارو، 
ــته ــبح هارش ــكي ص ــنبه ي علوم پايه پزش ــدور در اعتراض بهچهارم آذر ماه چهارش  ص

ـــت ـــنامه جديد وزارت بهداش بل اين وزارت ،بخش نه تجمع كردندمقا يكي از اين  .خا
ـــجويان با خبرنگار فرارو دانش ـــوبه وزارت  در گفتگو  به مص علت اين تجمع را اعتراض 

  .كرد بيانبهداشت در معادل قرار دادن دكتراي پژوهشي با دكتراي آموزشي 
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دانشــجوياني كه دكتراي  ،اين دانشــجو گفت: طبق مصــوبه جديد وزارت بهداشــت
سوب مي شي مح شي برخوردار شوند ميپژوه شجويان دكتراي آموز توانند از مزاياي دان

ــوند در حال ــگاه ش ــي براي ورود به دانش ــجويان دكتراي آموزش ي كه آنها بر خلاف دانش
گذرانند و امتحان جامع نيز ندارند و نمي را درسـينيز اند، در طول تحصـيل كنكور نداده

  .كنندصرفا با يك پايان نامه مدرك دكتراي خود را اخذ مي
در مدرك دكتراي  خانه، بايدوي ادامه داد: طبق آيين نامه دكتراي پژوهشــي وزارت

عنوان  توانند بهاين افراد عنوان پژوهشي ثبت شود و آنها حق كار باليني ندارند و نيز نمي
صوبه جديد تمام اين موارد  هيئت شوند در حالي كه با م شغول به كار  شي م علمي آموز

  .شودنقض مي
  

  

    

  جمع دانشجويان وزارت بهداشت مقابل وزارتخانه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 



 

 

  
  
  

هاي دانشجويي مقطع دكتري نامهاز پايانفناوري توسعه زيستستاد 
  .كندفناوري حمايت ميدر حوزه زيست

سمي اطلاع   ستبه نقل از پايگاه ر سعه زي ستاد تو ساني  ستاد در نظر ر فناوري، اين 
شويق منظور بهدارد  شجويان دكتري از پايان ت ضوعات آنها منطبقنامهدان ا ب هايي كه مو

سعه فناوري گروه پژوهش، شده تعيين هاياولويت ساخت و تو شد، زير   .حمايت كند با
  هايدانشجويان دوره دكتري تخصصي و اساتيد راهنماي آنها اعم از دانشجويان دانشگاه

 .مند شوندتوانند از اين حمايت بهرهداخل كشور مي در دولتي يا غيردولتي
شرح داده شده  »هاي دكترينامهپايان حمايت از«ها در آيين نامه چگونگي حمايت

ـــتاد ـــايت س ـــد.با .biodc.isti.irwwwبه آدرس  كه به زودي در س  رگذاري خواهد ش
  است: زيرشرح فناوري پزشكي به هاي پژوهشي حوزه زيستاولويت
سرطانروش .١ شگيري و درمان زودهنگام  شخيص، پي ستفاده هاهاي ت شايع با ا ي 

 ،از زيست فناوري
 ،بيوتيكيتوليد پپتيدها با عملكرد آنتي .٢
 ،سرطانتوليد داروهاي ضد .٣
 .هاي نوتركيب مونوكلونالباديتوليد آنتي .٤

  فصلنامه زيست فناوري پزشكي
 ١٣٩٤، پاييز ١سال اول، شماره 
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هايي كه در آنها روش تشخيص و درمان سرطان با استفاده از راستا، طرح در همين
micro RNA گيرند، با شـــرايط مندرج در فراخوان مورد حمايت مورد بررســـي قرار مي

توانند جهت كسب اطلاعات بيشتر به سايت ستاد توسعه علاقه مندان مي شوند.واقع مي
  زيست فناوري مراجعه كنند.

  

    
  اي براي مديريت درمان سرطان سينهبرندهخون، برگ نشانگرهاي پروتئيني گردش



 

 

  
  
  

  كاربرد باليني بيوماركرها
  ١پيمافاطمه جهان

سماي    سرم و پلا سينه ميزان بالايي از برخيدر  سرطان  ها نپروتئي از مبتلايان به 
بيني شونده ،متاستاز، پيشها با بيماري فعال يا عودبسياري از اين پروتئينوجود دارد كه 

بيماري و پاسخ به درمان مرتبط هستند. تعدادي از اين نشانگرها در حوزه تشخيص عود 
ـــرفته، پس از درمان يا در طول درمان داراي كاربرد باليني بيماري ـــتندهاي پيش . هس

شخيص ميزان پروتئينسنجي هاي ايمنيروش سينه در هاجهت ت سرطان  ي مربوط به 
هاي تشخيصي مانند تصويربرداري استفاده ساير روش براي خون يا سرم به عنوان مكمل

  تواند بخش ارزشمندي از مديرت درمان معمول بيماري را تشكيل دهد.شود و ميمي
، cancer antigen 15-3 (CA 15-3)ماركرهاي مورد استفاده براي تشخيص، شامل 

carcinoembryonic antigen (CEA)  ،tissue inhibitor of metalloproteinases-1 
(TIMP-1) وhuman epidermal growth factor receptor 2 (HER2) شندمي كه در  با

  گيرند.اين مقاله مورد بحث قرار مي

 دانشجوي دوره كارشناسي ارشد زيست فناوري پزشكي دانشگاه تربيت مدرس -١ 

  فصلنامه زيست فناوري پزشكي
 ١٣٩٤، پاييز ١سال اول، شماره 
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ــوير:  ــيح تص ــد اپيدرمي  HER2توض ــپتور فاكتور رش ــوي از خانواده رس يك انكوژن و عض
ــدمي حد (HER/EGFR/ERBB)باش يان بيش از  يا ب نقش  HER2. تكثير و 

  انواع تهاجمي سرطان سينه دارد. از مهمي در پيشرفت برخي
  

  كاربرد باليني بيوماركرها در مطالعات متعدد
سرط شخيص و تعيين نوع  شات بافت براي ت ضروري هرچند آزماي ستندان   ولي ه

عملي، پرهزينه و دت سرطان سينه براي بيماران، غيرطول درمان بلند م اين روش از نظر
سنجي سرم براي تشخيص پاسخ به از مطالعات، آزمايشات ايمني بسياريدردناك است. 

  كنند.دارو، پيشرفت بيماري و متاستاز را تاييد مي
بيمار مبتلا به  ١٨٥در  TIMP-1و  HER2در تايوان ميزان سـرمي  ٢٠١٢در سـال 
 TIMP-1دسـت آمده ه). بر اسـاس نتايج بTsai et al(مورد مطالعه شـد  سـرطان سـينه

ــور طور قابلبه ــرم و همچنين ميزان پايين بقاي بدون بيماري HER2توجه با حض  در س
)disease free survivalاشد.تواند مفيد ب) در ارتباط است. لذا سنجش اين دو ماركر مي  

سال  شر كردند مبني بر اينكه بيوماركر  Kontaniدر همان  شي منت و همكاران گزار
HER2  سينه بلكه براي پيش سرطان  شخيص عود  سرم نه تنها براي ت سدر  خ بيني پا
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شد. نيز مفيد مي (Herceptin trastuzumab) تومور به و همكاران  Shaoهاي طبق يافتهبا
سال  سخ كوتاه  HER2ميزان بالاي  ٢٠١٤در  سرم به طور قابل توجهي با پا مدت به در 
ـــرفت بيماري در بيماراني كه داراي  trastuzumabدرمان با  ارتباط دارد. دوره عدم پيش

تر بود. همچنين در طول زمان، طور چشمگير طولانيدر سرم بودند به  HER2ميزان كم 
ساني كه پس از درمان م  HER2بيماران حائز ميزان كم  سرم HER2يزان يا ك شان در 

شرفت بيماري طولاني ه بودكاهش يافت سطح داراي دوره عدم پي سبت به افراد با  تري ت
  .داشتندبالاي اين ماركر 

سال  و  CEA ،CA 15-3و همكاران طي پژوهشي، تركيبي از  Di Gioia، ٢٠١٥در 
HER2 سر شخيص  سرم سرمي را به عنوان بيوماركر ت سينه اوليه در   ،بيمار ٢٤١طان 

شپيش از درمان ستقل هت، ارزيابي كردند. تجزيه و تحليل گذ ضور م و  HER2نگر آنها ح
CA 15-3  و نه )CEA ــبت به ــان داد اين دو، نس ابزار  بافتي HER2) را تاييد كرد و نش

هســتند. هر چند لازم اســت ســودمندي اين دو ماركر در آزمايشــات  تشــخيصــي بهتري
  ر گيرد.معمول باليني مورد تاييد قرا

ــال  ــر كردند كه در آن به بحث در و همكاران مقاله Ravelli ٢٠١٥در س اي منتش
ها در گردش از طريق  ماركر ـــنجش بيو يد س جد هاي  يب و رويكرد عا يا، م با مزا طه  راب

ان كردند ايشان بياساس استاندارد پرداخته شده ايمونواسي در مقايسه با بيوپسي بافت بر
ـــرطان مياي قابل اطمينان كه مجموعه توانند در اعمال مختلف مفيد از بيوماركرهاي س
  واقع شوند:
 .هاي غربالگري و تشخيصروش .١
 .بيني بيماريپيش .٢
 .هاي درماني از جمله موارد آزمايشگاهيانتخاب گزينه .٣
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 .بيني عوارض جانبيتشخيص عدم اثربخشي درمان در حال انجام و پيش .٤
 .تشخيص عود بيماري .٥

ــيك مانند مو ،در اين مقاله مروري ، CA 15-3  ،CEAلفان بر روي ماركرهاي كلاس
به  CEA،و  CA 15-3ســـرمي تاكيد كردند. نويســـندگان متذكر شـــدند كه  HER2و  

صي صورت تركيبي مي شخي شترين فايده را توانند در موارد ت شند. از طربي شته با يق دا
صل تري بيني قابل اطمينانزمان اين دو بيوماركر پيشسنجش هم ي . در حالشودميحا

كه وقتي اين دو بيوماركر به صـــورت مجزا اندازه گيري شـــدند ، ميزان حســـاســـيت و 
اند تومي، همراهي اين دو نشانگر . در نتيجه، هر دو به شدت كاهش يافتبودن اختصاصي

ستفاده  سينه مورد ا سرطان  به عنوان ابزاري مفيد براي پيگري روند بيماري مبتلايان به 
  قرار گيرد.

شده سطوح بالاي در اين مقاله محققان متذكر  سرم، ب HER2اند كه  ضوح با  هدر  و
  است. مرتبط CA 15-3و  CEA، متاستاز و ميزان HER2ميزان بافتي 

 ١٩٥٠ سنجي كه از دههبراساس آنچه در اين مقاله ذكر شد، فناوري بنيادي ايمني
ست شته ا صه گذا سيت وبه ،پا به اين عر سا صي دليل ح صا يك  ، تبديل بهبالا بودن اخت

شان مي شواهد ن ست.  شده ا سنجش باليني پروتئين  ستاندارد طلايي براي   دهد، اينا
توانند رويكرد ارزشمندي براي پزشكان در جهت آزمايشات مورد اطمينان و قدرتمند مي

  مديريت درمان سرطان سينه فراهم آورند.



 

 

  
  
  
  

  گزارش كارگاه ـ يابي در گذر زمانتوالي
  ١مجيد عسگري

  
ساختار  شف  سال  DNAپس از ك سون، كريك و فرانكلين هر  ١٩٥٣در سط وات تو

هاي مختلف علوم زيســتي هســتيم. علومي هاي جديدي در زمينهروزه شــاهد پيشــرفت
ضي، شيمي، بيومواد، ريا شيمي، مهندسي  سي  همچون فيزيك،  سما، فيزيك و مهند پلا

سته شته وارد حوزهه ساي و ... هر روز پيش از گذ شدههاي زي اند. تا چند تي در جهان 
ضي دهه پيش براي انجام پژوهش ها نيازي به انجام آناليزهاي پيچيده و بروز آماري و ريا

ست شته همگام با افزايش براي هيچ زي صور نبود. حال اينكه در دهه گذ سي قابل ت شنا
شرفت  هاي مختلف علومهاي تكنولوژي در زندگي روزمره، براي انجام پژوهشسرعت پي

ستي و  ستفاده از آناليززي شكي نياز به ا ساس پز شته اح هاي بيوانفورماتيكي بيش از گذ
  شود.مي

 ردانشجوي دوره دكتري تخصصي زيست فناوري پزشكي انستيتو پاستو -١ 



 

٣٨ 

يست
امه ز

فصلن
ماره 

ل، ش
ال او

س، س
 مدر

شكي
ي پز

فناور
١ 

اپيز 
ـ پ

١٣٩
٤

 

ـــانگر ا اييابي كلمهتوالي ـــتي را به ياد س ـــت كه هر محقق مرتبط با علوم زيس س
)Sangerكننده در ســاختار هاي آلي شــركتبه شــناســايي نحوه چينش باز اندازد و) مي

DNA  وRNA  به علوم پزشكي كرد هاي شاياني كمكهاي بعد در سالدارد. اين تكنيك
ــب و منجر به ــطجايزه نوبل  كس ــد. اين تكنيك اولين تكنيك  توس ــانگر ش فردريك س

  Chemical degradation، ماگسام و گيلبرت به روش كمي قبل از سانگر ،يابي نبودتوالي
ند. اين روش١٩٧٧(هر دو در ســـال بت كرد مام ) را ث با وجود ت مانخوبيها   بر وها ز

سال  .  مثلاًبودهزينه پر سي  ١٩٨٤در  شد ( به منظور برر شروع  سان  كه پروژه ژنوم ان
ادامه داشت بيش از  ٢٠٠٣هاي انساني و تعيين پروفايل ژني انسان) و تا سال تمامي ژن

 ها تكنيكسال اين ميليارد دلار در پي داشت. در بين ٣اي برابر با سال زمان و هزينه ١٩
سال  سينگ در  سكوئن صطفي رونقي و همكار ١٩٩٦ديگري به نام پايرو سط م ن ارائه اتو

شدشد كه  شات  سرعت در انجام آزماي . اين تكنيك منجر به كاهش هزينه ها و افزايش 
ناميده شـــد. اين  Next Generation Sequencingهاي تحت عنوان نســـل اول تكنيك

  .هاي تشخيصي بودر توسعه روشها دنوآوريموضوع سرآغاز شروع موج جديد 
به  Massively parallel signature sequencing (MPSS)روش  ٢٠٠٠در ســـال 

 يهاي ديگرتا به امروز دستگاه از آن زمان. شديابي عرضه هاي تواليبازار تجاري دستگاه
ه يابي افزايش يافته و هزينها سرعت تواليكمك اين دستگاه ه. بشده استبه بازار عرضه 

ست. در پي آن پروژه  برابر ٥٠٠٠٠٠نيز حدود  سانگر كاهش يافته ا سه با روش  در مقاي
ندازي شــــدراههر فرد  برايدلاري  ١٠٠٠ژنوم  يك داراي . در ا ـــر اين تكن حاض حال 

  .شودمياشاره هاي آنها در ادامه ترينمهم به كه استهاي متفاوت پلتفرم



 

  ٣٩ 

ارگاه
ش ك

 گزار
مان ـ

ذر ز
 در گ

توالي
 

 llumina (Solexa) sequencing 
 Roche 454 sequencing 
 Ion torrent: Proton / PGM sequencing 
 SOLiD sequencing 

ــط پلتفرم  NGSبه طور كلي توالي يابي به روش  ــركت  lluminaتوس (مهمترين ش
  مرحله تقسيم مي شود به طور خلاصه در زير نام برده مي شود:  ٤فعال در اين زمينه) به 

 ،)RNAيا  DNA كتابخانه (توالي كردنآماده  .١
 ،Clustersتوليد  .٢
 ،يابيانجام توالي .٣
  .هاآناليز داده .٤

حائز  يار  ـــ له آخر بس مرح
ـــت.اهميت  زيرا بعد از انجام  اس

بالايي از دادهتوالي ا هيابي حجم 
ـــته به با فرمت هاي متفاوت (بس

اينكه از چه پلتفرمي براي انجام 
در ) باشد يابي استفاده شدهتوالي

در  گيرد.اختيــار محقق قرار مي
ها كه داده لازم اســتاين مرحله 

بر حســـب هدف طراحي شـــده 
ياز ـــب ن  ،براي پژوهش و بر حس

شده مورد آناليز قرار گيرد. براي انجام آناليز نرم ستافزارهاي متفاوتي ارائه  س ا ياري كه ب
دســت آوردن اجازه هرا براي آموزش و ب ســنگينياز آنها به صــورت تجاري بوده و هزينه 



 

٤٠ 

يست
امه ز

فصلن
ماره 

ل، ش
ال او

س، س
 مدر

شكي
ي پز

فناور
١ 

اپيز 
ـ پ

١٣٩
٤

 

ستفاده از  شگاه و محقق  افزارنرما شكل ميمي تحميلبه آزماي وان تكند. براي حل اين م
تفاده نمود. در ســـباشـــد، او رايگان مي Open sourceهايي كه افزاراز آناليز با كمك نرم

. دشواستفاده  ،كه تحت سيستم عامل لينوكس است Rافزار آماري نرم از بهتر استاينجا 
  بسيار كارآمد و مفيد است.افزارها براي پروژهاي مرتبط آموزش استفاده از اين دست نرم

ــوم به  ــب نياز به چنين فرآيندي گروهي موس ــتور پاريس بر حس ــتيتو پاس در انس
INDA  انستيتو پاستور) تشكيل شده است. عضو شبكه جهاني ٣٣(متشكل از  ١  

ـــناي   ياين گروه دراولين اقدامات به منظور آش
ن انســتيتو پاســتور به برگزاري كارگاه امحقق

در كشور  The First Tripartite Hands-on Course تحت عنوان NGSهاي آموزش آناليز داده
آبان) با همكاري ســه گانه انســتيتو پاســتور  ٩ تامهر ٢٧( ٢٠١٥اكتبر  ٣١-١٩ برزيل از

سائوپائولو ( شگاه  ستيتو فيوكروز به USPپاريس، دان سائوپائولو در ) و ان شگاه  ميزباني دان
  كرد.اقدام   Ribeirão Pretoكمپ دانشگاه سائوپائولو در شهر

 ١. International Network for Data Analysis 
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سائوپائولو بزرگ شگاه  شگاه دان شور برزيل در ترين دان ستمنطقه و ك  ٢٥ه ك واقع ا
هزار دانشجو  ١٠٠٠٠٠و قريب به  داردرا در اختيار  رتوليدات علمي كل كشو ازدرصد 

  هستند.مشغول به تحصيل  آندر 
كه در هفته اول دروس تئوري ارائه شـــده توســـط  شـــدهفته برگزار  ٢اين دوره در 

ي افزار محاسباتاي در مورد كار با سيستم عامل لينوكس، نرمهاي پايهاساتيد و آموزش
ــتهBioconductorآماري  افزارنرم،  Rو آماري  مختلف مربوط به هر زمينه  ١يها، بس

ي هاي و سيستم عامل و نمودارافزارنرمخاص، شيوه اجراي دستور در محيط ناليزي آ
 شــدميانجام  هامربوطه به تفصــيل توضــيح داده شــدند. در هفته دوم كه آناليز داده

 ١. Packages 
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ي عمومي داشــتند و كســاني كه ها(هفته عملي) افراد به دو گروه: كســاني كه داده
ــتند. در طي هفته  ييابي تواليهاداده ــان را در اختيار داش ــگاه خودش خود يا آزمايش

ـــده هاگرفت و در پايان هر فرد كار انجام هاآناليز و پس از  كردرا ارائه ميي انجام ش
  روز به پايان رسيد. ١٣ره بعد از اين دو ،برگزاري آزمون

شد كه براي آنا ضوع مي با سيار با اهميت اين مو نيك تك ي اينهايز دادهلنكته ب
سي مي مؤلفهنياز به دو  سا سيار بالا. ا سرعت ب سرور مركزي قوي و اينترنت با  شد:  با

اهميت اين موضــوع به حدي بالاســت كه در صــورت وجود اين دو فاكتور به ســرعت 
  بر حسب نوع داده به اتمام رساند.را البته  هاتوان آناليز دادهمي

ي عظيمي كه در هاجه به پيشرفتبندي نهايي شايان ذكر است كه با نودر جمع
توان به راحتي يا استفاده از اين ساليان اخير در تكنولوژي و علم ايجاد شده است مي

ي مختلفي چون بررسي جهت شناسايي هاي مهم و كاربردي در زمينههاتكنيك پروژه
با بيماريهاجهش ـــرطان هاي مرتبط  ـــوصـــا س ـــي تغييرات و پلي هاخص ، بررس

 پروفايل ژني موجودي خاص در زمانني، بررســي بيان ژن به منظور ي ژهامورفيســم
ي بيوشــيميايي و هاي مختلف كه در مســيرهابررســي شــناســايي آنزيمكاملاً خاص، 

ـــم يه تغييرات هابيولوژيكي خاص فعاليت دارند در ارگانيس ـــي كل ي مختلف، بررس
 نوكلئيكي يهاي اپي ژنتيكي، بررســي ســاختارهاژنتيكي در ســاختار ژن، بررســي

  مختلف به منظور طراحي دارو و .... استفاده نمود. 
  شود: اصلي استفاده از اين تكنيك اشاره مي سه عاملدر زير به 
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1- Genomics:  
a. Whole genome sequencing  
b. Targeted sequencing: Single nucleotide variant (SNV) detection, 

Structural variation detection   
i. Exome sequencing  

ii. 16 S sequencing  
c. De novo sequencing  

2- Transcript omics : Expression profile analysis,   
a. Total RNA and mRNA sequencing  
b.  Targeted RNA sequencing 
c. RNA de novo sequencing  
d. Small RNA an non-coding RNA sequencing (piRNA-siRNA-

miRNA) 
i. Small RNA prediction 

ii. miRNA characterization  
iii. gene expression and gene silencing profile  

3- Epigenetics  
a. Methylation sequencing  
b. ChIP-sequencing : Protein-DNA/RNA interaction  
c. Ribosome sequencing  





 

 

  
  
  

اعضاي بورد بيوتكنولوژي پزشكي از گروه گزارش بازديد 
  بيوتكنولوژي پزشكي دانشگاه تربيت مدرس

  ١شميها السادات زهرا
گروه  راس ســـاعت هشـــت از ١٣٩٤ آبان بيســـت و هفت در تاريخچهارشـــنبه   

اي به عمل آمد. اين بازيد توسط اعض بازديد بيوتكنولوژي پزشكي دانشگاه تربيت مدرس
صادقي خاني و دكتر قهرماني  ضور دكتر آزادمنش، دكتر شكي با ح بورد بيوتكنولوژي پز

ــدانجام  ــايي، دكتر تهراني و خانم دكتر ش ــاتيد گروه (دكتر فروزنده، دكتر رس . كليه اس
ه را ديدكنندو تيم باز ندزاده) و كارشناس آزمايشگاه (آقاي كرونديان) حضور داشترهبري

  همراهي كردند.
تدا جلســــه اين افراد در با هياب ند،ت علمي گروه ئاي  ـــپس از  برگزار كرد س

ت ساعهاي كشت و دانشجويي بازديد كردند. درنهايت مختلف گروه، اتاق هايآزمايشگاه
كليه دانشجويان مقاطع ارشد و دكترا كه درحال  يك جلسه دو ساعته با حضور ده صبح

 فناوري پزشكي دانشگاه تهراندوره دكتري تخصصي زيستدانشجوي  -١ 

  فصلنامه زيست فناوري پزشكي
 ١٣٩٤، پاييز ١سال اول، شماره 
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ضر درگروه  سه به حا شد. دكتر قهرماني دراين جل ستند، برگزار  صيل ه شغول به تح م
  كننده پيوستند.جمع تيم بازديد

سه دكتر فروزنده تيم با  و هدف از برگزاريكردند ديدكننده را معرفي زدرابتداي جل
پيشنهادات و مشكلات توسط خود دانشجويان به اعضاي  ،جلسه را مطرح كردن انتقادات

ا اعضــاي بورد جلســه را ترك كردند و دانشــجويان بايشــان نهايت  در د.اعلام نمودنبورد 
  به گفتگو پرداختند. درباره مسائل مختلف

اي كه خانم سليمي براي اعضاي بورد قرائت كردند مشكلات در اين جلسه طي نامه
  را شامل چند بخش بود به شرح زير بيان كردند:دانشجويان 

وام پژوهانه وزارت بهداشت در مقطع  و اهيانهكمك هزينه م ترتيبي اتخاذ شود تا .١
 دكتري براي دانشجويان اين گروه نيز لحاظ شود
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ــت و حتماً .٢ ــجويان اس ــلم دانش ــخ دكتر قهرماني گفتند اين حق مس نامه  در پاس

ـــتند و البته تيم بورد نيز  ـــت خود را به مقاطع بالاتر بفرس ـــوع را درخواس موض
  كندپيگيري مي

ـــكل جذب دانش .٣ ـــگاه تربيت مدرس كه با اين  آموختگانمش بيوتكنولوژي دانش
شت حجم پايان شجويان وزارت بهدا سبت به دان ستند، حل نامه ن در درجه دوم ه

 شود.
در پاســخ گفته شــد بله اين مســئله قبلا نيز مطرح شــده و طبق توافق جديدي كه 

ت علمي ئدرصــد از دانشــجويان خود را جذب كنند و نيز جذب هي يكانجام شــده بايد 
  بايد در زمينه همان رشته انجام شود

سازي يدر ادامه دكتر قهرماني گفتند رشته بيوتكنولوژي براي صنعتي شدن و تجار
ست و شده ا شگاه اكتفا كرد در اين زمينه ايجاد  ود بنابراين راهكار ور ،نبايد به محيط دان

  به بازار را در دوره تحصيل فرا بگيريد.
ش رسيدن به براي واحدهاي تئوري و عملي  پيشنهاد دادند كهجويان اين منظور دان

  سازي و نيز درس تخصصي آناليز و آمار جز واحدهاي درسي گنجانده شود.تجاري
 و ي بعدي واحدهاي مالكيت معنوي، اقتصــادهاپاســخ نيز گفته شــد براي نســل در

  كارآفريني اضافه خواهد شد.
شجويان  شنايي با ارائه دان براي مدت  را محيط كارخانجاتواحدهاي كارورزي و يا آ

  خواستار شدند.زمان محدود 
ـــده كه تا د ارائهاي براي اين ايده نيز دكتر آزادمنش گفتند كه به تازگي ايده و ش

ست ب صيلان ميكه فارغ طوريهسال آينده قابل انجام ا صي بالتح شخ   هتوانند با هزينه 
 اي در كارخانجات آموزش ببينند.صورت دوره
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ش .٤ صيلانتغال فارغنياز به ا سئوليت ف به عهده گرفتن از جمله در آينده التح ني م
 .در كارخانجات

شغول متوانند در سه شاخه خاني گفتند افراد مسئول فني ميدر پاسخ دكتر صادقي
  به كار شوند:

  ،) پاتولوژيست١
  ،) دكتراي علوم آزمايشگاهي٢
ـــته) دكتراي تك٣ ـــتهرش ـــد. دراين زمينه  هااي كه ادغامي با يكي ازين رش باش

  بيوتكنولوژي مطرح نيست.
ست .٥ ست و افراد بورد به تازگي  در ادامه دكتر آزادمنش گفتند بله اين حرف در ا

 و پسهاي ژنتيك و مولكولي امتحاني برگزار اند كه براي آزمايشـــگاهاي دادهايده
 استخدام شوند و تنها به رشته اكتفا نشود. از ارزيابي افراد

 ري از شماره نظام پزشكيعدم برخوردا .٦
ــال .٧ ــئله از س ــد اين مس ــخ گفته ش ده و هنوز هم دغدغه بوقبل مطرح  هادر پاس

م كمك چنداني دراين زمينه انجاتواند نميباشد و تيم بورد مي هابيوتكنولوژيست
 دهد.

فارغ .٨ به حجم انبوه  جه   ـــيس گروهبا تو تأس ـــيلان اين حوزه، از  ي هاالتحص
صورت تصاعدي درحال ه ب اين حجم ت به عمل آيد كهبيوتكنولوژي جديد ممانع

  افزايش است
ــخ دكتر آزادمنش گفتند بله تعداد ورودي ــد ٥٠تا ٤٠ هادر پاس كاهش يافته  درص

  است. 
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مسئله  است و نيزترم  ٩از  كه تحصيل بيش زمان مشكل دانشجويان براي مدت .٩

سر نمره شجو بايد وجود دارد و كه سنوات و ك صي براي  دان شخ روزانه با هزينه 
 .دگروه تصويب كرده ادامه تحصيل ده نامه حجيمي كهپايان

ست تيم بورد كمكي نمي شگاه ا صوب دان سخ دكتر قهرماني گفتند اگر م تواند در پا
ترم تنها كمك هزينه ماهانه دانشجو قطع  ٩انجام دهد با اينكه در وزارت بهداشت بعد از 

  شود.اي دريافت نمياز دانشجو هزينهنيز  ١١شود و تا ترم مي
بندي و دكتر درآخر دكتر قهرماني براي مســائل مطرح شــده پيشــنهادها را جمع

ــادقي ــت كردند. ص ــكلات به رئيس خاني نيز يادداش ــائل و مش ــد، مس در نهايت مقرر ش
  .گيري شوددانشگاه منتقل و تا حصول به نتيجه پي

  





 

 

  
  
  

  داروهاي جديد ضدسرطان اندازي ازچشم
  ١شميهاالسادات  زهرا

  

سياري در زمينههاروزانه تازه شر ميهاي ب شكي منت  هبشود كه اميد ي مختلف پز
ـــگيري مطمئن  ي مختلفهاكند. در اين بين حيطهتر را فراهم ميدرمان بهتر و يا پيش

ستمطرح  شدن  ا صور عملي  يك  حتي تاو ورود آنها از فاز تحقيقاتي به فاز باليني كه ت
يت ليپوزومي،  هدا كل،  پارتي نانو ناي  هايي برمب ند دارو مان باور بود  هه پيش دور از  د

  . ... و DNAهاي برمبناي واكسن
ــكي زماني محققان با نگراني از عدم پذيرش اين تحقيقات در دنياي  اي و فازه پزش

 هما امروزجايي كه  ماندند تا اســتوارشــدند ولي بر عزم خود مي هاباليني وارد اين حيطه
 ميكرو آر. ان. اي. دربارهتوان مثالي دسـتاوردها هسـتيم. دراين بين مي شـاهد نتايج اين

سال از بيان در سال  Andrew Fireو  Craig Melloجايزه نوبل  اعطاي كرد. كمتر از ده 
ــف  ٢٠٠٦ ــتقيم آنها  RNAبراي كش گذرد كه كاهش بيان ژن مي برتداخلي و تاثير مس

 فناوري پزشكي دانشگاه تهراندانشجوي دوره دكتري تخصصي زيست -١ 

  فصلنامه زيست فناوري پزشكي
 ١٣٩٤، پاييز ١اول، شماره  سال
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ــاهد ورود داروهايي بر مبناي  به فازهاي باليني  ميكرو آر. ان. اي.امروز با كمال تعجب ش
  هستيم.

ست كه  شيده ني سي پو سلولي نقش حياتي  ميكرو آر. ان. اي.بر ك براي تنظيمات 
ــوييچ براي ان راين روند. بنابكار ميهمرحله به مرحله بعد باز يك تقال دارند و به عنوان س

سي از  سلول وجود دارند كه هر روز با تحقيقي جديد  ميكرو آر. ان. اي.اقيانو شناور در 
 .شــود كه در نوعي بيماري خاص نقش حياتي داردميكروآر.ان.آ جديدي شــناســايي مي

ست كه جهشعنوان مثهب شده ا شخص  شنوايي در  miR-96در  ال به تازگي م با كاهش 
 يهاپا را فراتر نهاده و براي تست اي. ان. آر. انسان و موش ارتباط دارد. استفاده از ميكرو

توان با يك قطره از ادرار فرد ميبراي مثال  رود.ميكار هآگهي نيز بتشـــخيصـــي و پيش
شخيص د سينه او را ت سرطان در  ساس اين روش براوجود  ستفاده مبناي د. ا و آناليز  ا

ـــخص كردند كه از  اي. .نا .ي ميكرو آرهامولكول ـــت. محققان مش توالي  ٩در ادرار اس
چهار تاي آنها در افراد مبتلا به  آ.ن.اي ميكرو آرهامولكول

  سرطان سينه متفاوت است.
 RNAحيطه  در پيشـــرفت گذشـــته طي ده ســـال

كه مبحث  طوريهتداخلي بســيار چمشــگير بوده اســت ب
به نام  نيز وارد مقالات تحقيقاتي  MetastamiRجديدي 

هستند كه در  آ.ن.اميكرو آرشده است. متاستاميرها نوعي 
  .كنندميمراحل مختلف متاستاز شركت 

، ميكرو آر. ان. اي.دارو برمبناي  اولين و جديدترين
 Mirna’sشركت متعلق به MRX34دارويي با نام تجاري 

Therapeutics  قات اين حدوده تحقي ها م كه تن اســــت 
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 دارو به عنوان  از اين كهاســت  microRNA replacement therapyشــركت براســاس 
clinic cancer therapy -in-first كند. ياد مي  

htmlMRX34.-http://www.mirnarx.com/pipeline/mirna   ــن دارو از اي
ست ١ نييوارد فاز بال ٢٠١٣سال  سال و انتظار مي شده ا اين فاز را  ٢٠١٥رود تا پايان 

ست و ب approved-FDAشود. اين دارو داراي   ٢و وارد فاز  بگذارند صورت ليپوزوم ه ا
  باشد.مي mimic-miR 34انكپسوله  از 

ــده  ــلولار هادر بيماران مبتلا به ســرطان miR-34كه بيان  اســتمشــاهده ش ي هپاتوس
سرويكال، كولون،  سرطان كبد)،  سينوما( يابد، بنابراين و گليوبلاستوما كاهش مي NSCLCكار

با اين  .كندمهار ميداده و در پيشرفت سرطان را  را افزايش miR-34با دوزهاي مختلف ميزان 
ـــرفت  ـــتر  محققانروند رو به پيش اميد  ميكرو آر. ان. اي.داروها برمبناي به افزايش هرچه بيش

  .دارند





 

 

  
  ميتوكندريايي DNAي تك نوكلئوتيدي در هاجهش

  آن بر باروري آثارو 
هاي اخير توجه دانشمندان را به خود جلب كرده ژنوم كوچك ميتوكندري طي سال  

 ربمهمي  آثارتغييرات ژنتيكي اين اندامك  ،ددهاست و شواهدي وجود دارد كه نشان مي
ا ب رود.شمار ميكليدي در سلامت انسان به يهمچنين از جمله اجزا دارد،فرآيند تكامل 

سيار كوچك اين حال، تا ست كه چطور تغييرات ژنتيكي در ژنوم ب شده ا كنون مشخص ن
ـــمگيري  آثارميتوكندري  تر زماني پيچيده آثاراين  . دركداردانداران فنوتيپ ج برچش

ــود كه بدانيم ژنمي ــان در ميان ميتوكندريايي و تنظيم بيانهاي ش ف ي مختلهاگونهش
  جانداران بسيار حفاظت شده است.

ــتفاده از دروزوفيلاهاي مدل اخيراً  شــدهانجام  ايمطالعه ،در دانشــگاه موناش با اس
ــت كه در آن  ي نر اهتغييرات تك نوكلئوتيدي ژنوم ميتوكندري در باروري مگس آثاراس

ــي قرا ــتر گرفته و ماده مورد بررس در نرها منجر به ناباروري و عقيمي  هااين جهش .اس
، كوتاه ها. نكته جالب در مورد اين مادهه اســتاثري نداشــت هاباروري ماده درشــده ولي 

شان داد كه چگونه تغييرات كوچك در ژنوم  شده طول عمر آنها بود. نتايج اين تحقيق، ن
ـــياري برتواند ميتوكندري مي ـــلامت فنوتيپي و همچنين تغييرات طول عمر  آثار بس س

ــايان ذكر اســت كه  ــد. ش ــته باش ژورنال  در ماحصــل اين تحقيقوابســته به جنس داش
Current Biology  به چاپ رسيده است. ٢٠شماره  ٢٥جلد  

  





 

 

  
  
  

  معرفي شركت
  

ديبا نوآوران وري افنشركت زيست
كه در سال  ).DNA Biotech Co آزما (
ست، با بهره ١٣٩١ شده ا سيس  گيري تا

ص ص صي ااز متخ ص شركت روژان آزما آماده ارائه خدمات تخ شور و با همكاري  ن برتر ك
ي، و ارائه محصولات متنوع در حوزه بيوتكنولوژ مولكولي، بيولوژيكي، بيوانفورماتيكي

 باشــد. مديرهي و علوم پايه پزشــكي براي محققين و دانشــجويان گرانقدر ميآزمايشــگا
شركت آقاي  سدي"عامل اين  ستند  "مجيد ا سلامت و ه شد  شركت در مركز ر . اين 

شگاه تربيت مدرس شد. مهممي واقع پزشكي دان شركت در ترين حوزهبا هاي فعاليت اين 
  بخش تحقيقاتي و پژهشي عبارت است از:

  ) Peptide Synthesis(سنتز پپتيد  -١
   Pepmicخدمات سنتز پپتيد توسط شركت

در عرصه بيوتكنولوژي . اين شركت شودانجام مي
صي ص شركتيكي از تخ و  ي توليد پپتيدهاترين 
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ـــت. باديخدمات آنتي ـــما مي اس ـــطه كليه نيازهاي پپتيدي خود را توانيد ش با واس
DNAbiotech  .ـــركت تامين كنيد ـــركت ارائه كننده خدمات  همچنيناز اين ش اين ش

نمايندگي  DNA Biotechباشد. شركت كلونال  نيز ميتوليد آنتي بادي مونوكلونال و پلي
هاي سنتز پپتيد با همان قيمتي دار است و قيمتاين شركت را به صورت انحصاري عهده

هاي سنتز پپتيد . براي آگاهي از قيمتدوجود دارسايت اين شركت كه در  شودميارائه 
فارش را دانلود و گرفتن پيش ـــ يدفاكتور فرم س يل  و پس از كن به آدرس ايم يل  تكم

پيش فاكتور براي  اولين فرصتارسال نمائيد. در  (dnabiotechco@gmail.com) شركت
 .شما ارسال خواهد شد

 )Gene Synthesis( سنتز ژن خدمات -٢
 باشد.پذير ميهاي مختلف امكانبا طول هاساخت تواليخدمات سنتز ژن براي  -
) نيز به صورت رايگان gene optimizationسازي توالي ژن (در صورت نياز، بهينه -

 پذير خواهد بود.انجام
ون ســاب كلكلونينگ توالي ســنتز شــده به طور رايگان در يك وكتور اســتاندارد  -

  گردد.مي
ـــاب كلونينگ به - ـــورت نياز امكان س ـــما نيز  در ص ـــميد دلخواه ش درون پلاس

  (هزينه مجزا)باشد.مي
    سرويس: مزاياي اين

سب ،سازي ژنبهينه سيون ،قيمت منا شده فاقد موتا ضمانت  ساخت  ،توالي  امكان 
، تحويل ژن به صــورت ســاب كلون شــده در وكتور، هاو ژن هاترين تواليحتي پيچيده
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نه ـــورت محرما به ص يه ، حفظ اطلاعات توالي  حقوق و مالكيت فكري توالي و حفظ كل

  محصولات مربوط در اختيار كامل مشتري مي باشد.
نكات بســيار مهمي كه در اين ســرويس در خصــوص بهينه ســازي ژن مدنظر 

  گرفته مي شود:
ــاختار ترانســكريپت، هاتناســب كدون ــيس موثر در رونوشــت، س  ،بردارينواحي س

ـــيس موثر در ترجمه پروموترهاي ، افزايش بيان پروتئينفاكتورهاي موثر در ، مناطق س
ي هاترين جداول اســتفاده از كدون در ميزبانســازي كدون براســاس جامعبهينه، داخلي

  .مختلف
 گردد و تحت هيچ شرايطي در اختيار اطلاعات توالي به صورت محرمانه حفظ مي

ـــفارش ـــود. كليه حقوق و مالكيت افرادي غير از فرد س دهنده قرار داده نمي ش
شده،  سنتز  ست. همراه با توالي  فكري مربوط به توالي در اختيار كامل مشتري ا
شه وكتور) و گواهي  شده، توالي وكتور (به همراه نق سنتز  نتايج تعيين توالي ژن 

براي مشتري ارسال  )Quality assurance certificate(ضمانت كيفيت محصول 
  گردد.يم

 خدمات بيوانفورماتيك -٣
سط   DNAbiotechاين بخش از خدمات تو

ص ص شته و در ايران انجام امتخ . شودمين اين ر
هاي اين خدمات بسـيار گسـترده و شـامل بخش

 زير است:
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 DNA. خدمات بيوانفورماتيك مرتبط با ١-٣
  RNA. خدمات بيوانفورماتيك مرتبط با٢-٣
  مرتبط با پروتئين. خدمات بيوانفورماتيك ٣-٣
  . خدمات بيوانفورماتيك مرتبط با حوزه ايمنوانفورماتيك٤-٣
 به آدرس جهت كسب اطلاعات بيشتر به بخش خدمات www.kalazist.ir 

  مراجعه نماييد.
ــتوليد نانوذرات معدني و آلي مختلف -٤ ــص ــط متخص ــا: اين خدمات توس ه تن رش

 :اين خدمات عبارتند از .شودميانجام  .DNAbiotech Coنولوژي نانوتك
  ،نانومتر ٣ي زير هاساخت كلاسترهاي فلزي با اندازه -
  ،ي سطحي متفاوتهاي مختلف و پوششهانانوذرات طلا با اندازه -
  ،ي سطحي متفاوتهاي طلا با نسبت طول به عرض مختلف و پوششهانانوميله -
  ،ي طلاهاساخت نانوپوسته -
  ،ي سطحي متفاوتهاي مختلف و پوششهانانوذرات مثلثي طلا با اندازه -
  ،ي مختلفهانانوذرات نقره با اندازه -
  ،ي مختلفهانانوذرات مثلثي نقره با اندازه -
  ،نانوساختارهاي ديسكي نقره -
  ،هاي متفاوتساخت نانوذرات آلياژي فلزي با ويژگي -
كوانتومي (اكســيد روي، ســاخت و مشــخصــه يابي نانوذرات اكســيدفلزي و نقاط  -

  ،نانوذرات مغناطيسي و ....)
  ،ي متفاوتهاساخت نانوذرات سيليكا متخلخل با اندازه -
  ،ي متفاوتهاساخت نانوذرات پليمري متفاوت با اندازه -
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 ،با ويژگيهاي متفاوت هاساخت و فرمولاسيون نانوليپوزوم -
 ،ي زيستيهاساخت نانوذرات به شيوه -
ي سـلولي، مولكولي، هابررسـي: نانوسـاختارها از جملهبررسـي و مشـخصـه يابي  -

 ، ...سنجي، پايداري، آناليز و سميت
يانم - پا ـــاوره در زمينه  مهش ـــتها و پروژهنا نانوزيس نانوفناوري و  فناوري، هاي 

  ،مهندسي بافت و ...
ها و طرح - يداني، پروژ عات م طال جام م ناوري و ان نانوف طه  هاي مختلف در حي

  .فناورينانوزيست





 

 

  
  رورخدادهاي پيشترين مهم

ـــتمين كنگره بين .١ ـــگاه و بالين و اولين كنگره ملي علوم پايه هش المللي آزمايش
ـــالن بين ـــكي و توليد دانش بنيان. تهران، س  ١٧ي رازي.هاالمللي همايشپزش

 ١٣٩٤بهمن ماه  ١٩لغايت 

  

  فناوري پزشكيفصلنامه زيست 
 ١٣٩٤، پاييز ١سال اول، شماره 
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ست  .٢ شيمي زي سي ژنتيك و اولين همايش  شگاه ملي مهند فناوري. تهران، پژوه
 .٩٤اسفند ماه  ١٨لغايت  ١٦زيست فناوري. 
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